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MO DAU
1. Tinh cAp thiét cia dé tai nghién ciu

Hé sinh thai (HST) rirng ngap man (RNM) c¢6 y nghia v6 cung quan trong ca
vé mat moi truong va kinh té xa hoi. Pay 1a HST c6 ning suét cao, giit vai trd quan
trong & ving cira song ven bién nhiét déi, co nhiéu tai nguyén quy gia, dong gop
cho doi sdng con ngudi, dic biét 1a cur dan ving cira song ven bién vé ca kinh té xa
hoi va méi trudng sdng. Song, day lai 1a mot HST rat nhay cam véi cac tac dong
Ccta con nguoi va thién nhién.

Tham thyuc vat ngap man (TTVNM) xd Dong Rui 13 HST tiéu biéu cho tiéu
khu 1 (Khu vuc tir Méng Cai dén Cira Ong) thudc khu vuc | - ven bién Pong Bac tir
Mili Ngoc dén miii D6 Son theo cach phan chia cia Phan Nguyén Hong (1991)
[13]. HST RNM Pong Rui twong dbi phong phu véi cac loai chiu man cao, khong
¢ cac loai wa nudc lo dién hinh (Phan Nguyén Hong, 1999) [14]. Pic diém vé
thanh phan loai kha dic trung, bao gdm mot sb loai nhu Pang (Rhizophora stylosa
Griff.), Vet du (Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lam.), Trang (Kandelia obovata Sheue
Liu & Yong), ddy 1a cac loai von phan bd phd bién & khu vuc nay nhung rat it gip &
ven bién Nam B9, ciing nhu chi gap rai rac ¢ ven bién Trung Bo.

Trong nhitng nim gan day, HST RNM Pdng Rui di va dang chiu nhiéu ap luc
do quy hoach phat trién kinh té - xa hoi, thong qua cac hoat dong khai thac va nuoi
tréng thay san, v.v... Vi thé, dién tich TTVNM tu nhién tai diy da bi tan pha, bi thu
hep va suy giam nhiéu vé sé luong va chat luong. TTVNM thudng dugc phuc hoi
bang qua trinh tai sinh tu nhién, hoic bang cach trong rimg. Thong qua tai sinh tu
nhién, hau hét cac loai dic trung cta quan xa thyc vat ngap man (QXTVNM) truéc
d6 s& dugc phuc hdi (Pinh Thanh Giang, 2010) [10]. Uu diém chinh cua téi sinh ty
nhién 14 rimg sau qua trinh phuc héi duoc trong doi giéng véi cac loai cay ngap
man (CNM) phan b ty nhién tai dia phuong. HST RNM phuc hdi thong qua tai
sinh tu nhién c6 stc chéng chiu tot hon, bén virg hon cac hé sinh thai dugc khoi
phuc bang phuong phép trdng rimg nhan tao. Bén canh d6 viéc phuc hdi TTVNM

thong qua tai sinh tu nhién gitip giam chi phi phuc hoi, ciing nhu ¢6 kha ning phuc



hoi TTVNM ¢ nhitng khu vie kho khan, khé trién khai trong rimg, dac biét 1a doi
voi HST RNM

Xuit phat tir nhitng quan diém trén, dé tai luan an: “Nghién citu déc diém tdi
sinh ty nhién va phuc héi tham thuc vat ngdp man khu viee quanh dao Pong Rui,
huyén Tién Yén, tinh Qudng Ninh” da dugc thuc hién tir nam 2012. Nhiing nghién
ciru cua dé tai nham danh gia dic diém tai sinh ty nhién, thong qua viéc nghién ciru
dién bién cua cac tang CTS trong qué trinh phuc hoi TTVNM va danh gia cac xu

huéng didn thé cia cac QXTVNM cua mot s6 chudi dién thé tiéu biéu tai khu vuc.
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(Nguon: http://www.quangninh.gov.vn/Trang/ban-do.aspx)
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2. Muc tiéu nghién ctru

Muc tiéu tong qudt: Muc tiéu nghién ctru trong dé tai cua luan an 13 dinh
luong duoc céc thong tin, s6 liéu khoa hoc can thiét vé dic diém cua tai sinh tu
nhién va phuc hdi TTVNM khu vuc dao Pong Rui, phuc vu céng tac phuc hoi, phat
trién va quan ly bén vitng HST RNM tai khu vuc nay. Cac muc tiéu cu thé cua luan
an gém:

i) Panh gia dugc cac dic diém tai sinh va phuc hdi cia TTVNM tai khu vue
nghién cuu;

i) Panh gia duoc hién trang ciu trac va xu hudng bién dong TTVNM khu vuc
nghién cuu;

iii) Pé xuat duoc giai phap phuc hdi TTVNM khu vuc quanh ddo Pong Rui,
huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh.

3. Poi twong va pham vi nghién ciru
3.1. Péi twong nghién ciru

Déi twong nghién ctru cia luan an 1a TTVNM, trong d6 dugce chia ra thanh 13
QXTVNM ty nhién va 1 QXTVNM nhén tao (rimg trong). Pic diém tai sinh tu
nhién va phuc hoi cta 13 QXTVNM tu nhién tai khu vuc quanh dao Déng Rui,
huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh.

3.2. Pham vi nghién ciru

Noi dung nghién ctlru ctia ludn an chi giéi han trong viéc nghién ctru danh gia
kha ning tai sinh va phuc hdi cic TTVNM ty nhién khu vuc quanh dao Pdng Rui,
huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh; thong qua viéc nghién ctru dic diém co ban
TTVNM, dic diém cAu trac téng cay cao cua mot $6 QXTVNM tu nhién, dac diém tai
sinh tuy nhién cta cac QXTVNM va xu hudng dién thé cia TTVNM tai khu vuc
nghién ctru, dé tir d6 d& xuat mot sd giai phap phuc hoi va phat trién TTVNM tai
khu vuc nghién cuu.

Thoi gian nghién ciru duoc tién hanh trong 7 nam, tir thang 12 nim 2011 dén

thang 9 nam 2018, trong do:



+ Tir thang 12/2011 = thang 2/2012: Nghién ctru tai liéu, tong hop thong tin,
hoan thién phuong phéap va 1én ké hoach chi tiét;

+ Tir thang 3/2012 + thang 3/2018: Diéu tra thu thap s liéu, xir Iy va phan
tich s6 liéu;

+ Tir thang 3/2018 + thang 9/2018: Viét cac bai bao khoa hoc, viét va hoan
thién luan an.

4. Y nghia ciia luén an

Két qua thu duoc cta luan 4n 1a cac dan liéu mang tinh hé théng va lugng hoa
vé dién bién tai sinh ty nhién va phuc hdi cia TTVNM khu vyc quanh dao Pong
Rui, Tién Yén, Quang Ninh. Pay ciing 1 cic din lidu khoa hoc vé co ché duy tri da
dang loai trong HST RNM tai khu vuc nay noi riéng va cac HST RNM c6 dic diém
tuong tu tai cac khu vuc khac & mién Bac Viét Nam néi chung. Pong thdi gop phan
1am co s& khoa hoc nham dinh hudng céc giai phap 1am sinh, kinh té - xd hoi dé bao
tdn, phuc hoi va duy tri cac HST RNM tai khu vuc quanh déo Déng Rui.

5. Dong gop méi cia luan an

Nhirng diém méi cia luan an:

1- Da nghién ctru va nhan dang duoc tinh da dang cua Khu hé¢ thuc vat bac
cao co tai khu vyc quanh dao Déng Rui véi 144 loai, 115 chi, 53 ho thudc 2 nganh
Duong xi (Pteridophyta) va Ngoc Lan (Magnoliophyta). Trong d6 c6 16 loai
TVNM thuc thu. Déng thoi xac dinh va mé ta duogc 14 quﬁn QXTVNM tai vung
bién quanh dao Pong Rui.

2- Cung cip cac dan liéu khoa hoc ¢ luong hoa vé cic qua trinh bién doi to
thanh loai; da dang loai; dién bién cdy chét, cay bo sung, cdy chuyén cap cia tang
CTS duéi tan va tai sinh 10 tréng trong cac QXTVNM tu nhién tai khu vuc dao
DPdng Rui trén co sé ngudn sd licu thu thap tir cac 6 dinh vi (ODV) véi thoi gian
theo doi trong 6 nam (2012 - 2018).

3- Xac dinh dugc co ché duy tri da dang lodi cia TTVNM thong qua dic diém
tai sinh ty nhién dudi tan va tai sinh trong 15 tréng ctia cac QXTVNM tu nhién khac

nhau, tai khu vuc nghién ctru.



6. Bo cuc ciia ludn an

Luan an g6m 143 trang, dugc chia thanh céc phén:

- M¢ dau: 5 trang

- Chuong 1: Tong quan van dé nghién ctru (19 trang)

- Chuong 2. Noi dung va phuong phap nghién ctru (17 trang)

- Chuong 3. Dac diém ty nhién, kinh té - x4 hoi cia khu vuc nghién clru
(9 trang)

- Chuong 4. Két qua nghién ctru va thao luan (82 trang)

- Két luan va kién nghj (3 trang)

- Tai li¢u tham khao (7 trang)

- Danh sach céc cong trinh di cong bd lién quan dén luin an (1 trang)

Luan 4n c¢6 41 bang; 31 hinh (16 biéu dd, 11 so do, 3 ban d6 va 1 anh; 27 phu

luc; 71 tai lidu tham khao, trong d6 c6 44 tai liéu tiéng Viét va 27 tai liu tiéng Anh.



CHUONG 1: TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Mt s6 khai niém co béan
1.1.1. Khdi niém chung vé tham thwc vit

Trén thé gi61 no1 chung va ¢ Viét Nam noi riéng, khai niém vé tham thyuc vat
d3 duoc nhiéu nha nghién ctru quan tim. Nam 1999, Thai Vin Trimg [40] d3 dua ra
khai niém vé tham thuc vat: Tham thuc vat gém cac quén thé thuc vat phu trén mat
dat nhu mot tim tham xanh. Con theo Tran Pinh Ly (1998) [21] thi tham thuc vat 13
téng phu thyc vat & mot vung cu thé hay trén toan bd bé mit Trai Dat. Thanh phén
chu yéu cua tham thyc vat 1a ca thé cta cac loai cay co, nhung d6i twong nghién ctru
cua tham thyc vat lai 1a nhitng quﬁn thé thuc vat dugc hinh thanh do mot sb luong
16n hay nho nhiing ca thé cta céc loai thuc vat hop lai.

1.1.2. Tdi sinh tw nhién ciia tham thuc vat

Tai sinh tu nhién 1d mot qua trinh, noéi dén tai sinh tuw nhién va sy phuc hoi
cia tham thuc vat 1a noi dén dién bién tai sinh, trong d6 c6 su thay doi trong
thanh phan loai va cu tric cua rirng theo thoi gian. Pé danh gia duoc dién bién
tai sinh, can nghién ctru va danh gia dugc cac nhan t6 nhu sé luong loai va ca
thé tai sinh b6 sung hang nim; s lwong loai va ca thé cdy tai sinh bi chét; s
luong loai va ca thé cdy tai sinh sdng sot, sinh truong va chuyén lén cac tang
cay cao hon (din theo Nguyén Dac Trién, 2014 [38] va Bui Chinh Nghia, 2012
[23]). Tong hop cla ba nhan t6 hay ciing chinh 13 ba qué trinh nay s& lam thay
d6i ciu truc to thanh cua tham thyc vat va phan anh dién bién cua tai sinh tham
thuc vat.

Su x40 trdn tai sinh rung la hién tugng xdy ra thuong xuyén trong rung tu
nhién nhiét déi. O d6, nhitng loai wa sang thudng chiém wu thé ¢ ting trén cta tan
rimg va diéu nay thuong dién ra trong phan 16n chu ky sdng ciia chiing. Dudi tan co
thé c6 mot hodc nhiéu thé hé cdy non ciia nhimng loai ciy ting trén, hodc c6 nhing
c4 thé thanh thuc cia cac loai c¢6 kich thudc bé hon. Nhing dbi tuong bi dao thai

thuong 14 nhitng cdy qua gia cbi ¢ tAng tan trén va nhirng cdy tai sinh phdm chét



kém, kha ning canh tranh kém & tdng cAy tai sinh dudi tan rimg. Su dd giy cua
nhimg ciy gia cdi, dic biét 1a cac cAy co tan rong da tao ra nhimg 16 tréng trong tan
rimg (Nguyén Vin Thém, 2002 [29] va Tran Xuén Thiép, 1995 [31]).

1.1.3. Phuc hoi RNM

C6 nhiéu quan diém vé tai sinh va phuc hdi RNM trén thé gidi khi cac hoat
dong phuc hdi RNM can phai quan tdm dén ca cac gia tri sinh thai, méi trudong
séng ctia dong vat va cac ngudn thirc dn cho cac chudi thirc an trén can va chudi
thirc an ¢ bién. Theo C. Field (1998) [55] thi khoi phuc RNM la sy thiét 1ap lai cac
dic diém cau tric va chirc ning cia hé sinh thai. Trong cach tiép can quan Iy tong
hop ving ven bién, viéc khoi phuc RNM 1a huéng dén phuc hoi tinh ning sinh
thai va nho d6 nang cao chic ning phong ho cua vanh dai RNM ven bién va ting
cuong kha ning phuc hoi ctia né truéc BDKH
1.2. Tong quan cac nghién ctru trén thé giéi vé van dé cia luin an
1.2.1. Phin bé RNM trén thé gidi

RNM phan bé chu yéu ¢ vung xich dao va nhiét d6i hai ban cau. Tuy nhién,
mot sb loai c6 thé mé rong khu phan bd 1én phia Bic téi Bermuda (33°22° d6 vi
Bic) nhu Trang (Kandelia candel (L.) Druce), Vet du (Bruguiera gymnorrhiza),
Pang (Rhizophora stylosa) (Phan Nguyén Hong, 1999) [14].

Gi6i han phia Nam cua CNM 1a New Zealand (38°03” vi d6 Nam) va phia
Nam Australia (38°43” vi ¢6 Nam). O nhiing ving nay, do khi hau mua déng lanh
nén chi c6 loai Mam bién (Avicennia marina (Forssk.) Veirh.) (Phan Nguyén Hong,
1999) [14].

RNM hién nay c6 thé phan ra thanh sau ving khac nhau tir Pong sang Tay
(Hinh 1.1), mdi vung bi chia cach boi dAt lién hodc dai duong, ngan can sy phat tan

cua thuc vat ngdp man tir ving nay sang vung khéc.
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Hinh 1.1. So' d6 phan b rirng ngap min trén thé gioi
(Nguon: M. Spalding et al. 2010) [69]

Sy phan b RNM hién nay c6 ba kiéu: Kiéu thir nhit 1a khic nhau trong céc
lodi ca vé thanh phan loai va s6 lugng loai giita chau Phi, chau A va chau My. Kiéu
thir hai giam vé s6 lugng loai theo vi do ting 1én; hau hét do anh huodng cua diéu
kién nhiét d6. Kiéu thr ba giam tinh da dang loai do lwong mua giam dan va kho
han tang dan.

V6i su hd tro cia cac to chirc ITTO va FAO, M. Spalding va cong su. (2010)
[69] d3 xuat ban cudn sach World Atlas of Mangroves, cho biét dién tich RNM con
lai khoang 152.361 km? phan bd trén 10 khu vyuc. Trong d6 khu vuc Dong Nam A
c6 dién tich 16n nhit (51.049 km?, chiém 33,5 %). Ving Dong A c6 dién tich thap
nhit (v6i 215 km?, chiém 0,1 %).

Theo FAO (2015) [56], tong dién tich RNM cua 12 qudc gia co dién tich
RNM 16n nhit trén thé gisi 1a xap xi 105 nghin km?, trong d6 Indonesia c6 dién tich
RNM 16n nhit v6i hon 31 nghin km®. Dién tich RNM cta 7 quéc gia thudc chau A
(Campuchia, Trung Quéc, Indonesia, Malaysia, Philippin, Thai Lan, Vi¢t Nam)
chiém 30 % tong dién tich RNM cua thé gi6i, nhung ty 1& rimg bi pha huy hang

nam 16n hon 55 % mirc trung binh cua thé gidi. Piéu d6 dong nghia véi viée da



dang sinh hoc cua khu vuc nay dang bi suy giam nghiém trong va di tré thanh mdi
quan tAm cua toan cau.

Theo C. Giri va cong su. (2015) [53], tir nim 2000 dén 2012, & khu vuc Nam
A, c6 dén 92.135 ha RNM bi mét. Dién tich rimg duogc trong lai ¢ cac qudc gia Nam
A 13 khoang 80.461 ha nhung van khong d bu cho dién tich bi mat. Cung véi suy
giam vé dién tich, chat luong RNM ciing c6 chiéu huéng suy giam. Tai dong bang
Indus, Pakistan, trong téng s6 98.014 ha RNM, chi co khoang 26.555 ha la rung
giau (d6 che phu 16n hon 50 %) va c6 dén 71.459 ha 14 rimg thua thot (46 che phu
duai 50 %).

1.2.2. Nghién cibu vé dic diém tdi sinh va phuc héi RNM trén thé gidi

A. Winata va cong su. (2014) [70] d4 nghién ctru vé su da dang sinh hoc va tai
sinh tu nhién cia RNM ¢ Indonesia trén 730 ca thé cua cac loai CNM khéac nhau
giai doan sinh trudng, dugc tinh trong cac 6 mau, bao gdom 12 loai, trong s6 do, loai
trong chi Da (Ceriops) co chi s gia tri quan trong nhat & cip do gidng (126,26 %)
va cdy non (121,07 %). A. Wintana va cong su. ciing cho rang thé nén dong vai trd
quan trong trong qua trinh tai sinh tai khu vuc nghién ctru. Cac thanh phan cta chat
nén anh hudng dén cac loai CNM chiém uu thé, anh huéng dén su tai sinh cia
chung, cu thé 1a hai loai Da (Ceriops tagal (Perr) C.B.Rob.) va Coc (Lumnitzera
racemosa (Gaud.) Presl.). Cac khu vuc RNM bi suy thoai, chang han nhu cac ao
nudi tdm bi boé hoang, thuong dugc phuc hoi nho sy tai sinh cua Pude (Rhizophora
apiculata Blume) (A. Pranchai, 2017) [64]. Nghién ctru dugc thuc hién véi R.
apiculata 16 tudi dugc trong trén dam tom hoang héa ¢ tinh Nakhon Si
Thammarat, mién Nam Thai Lan. Cac mod phong chi ra rang 50% cdy trong R.
apiculata ban dau da chét do tu tia thua nhung c6 tdi 38 % sb cdy moi la ciy tai
sinh tw nhién & gan cdy me. Tac gia cho rang, mat do cia cay gidng R. apiculata
trong ban dau cé thé dugc ha xudéng dé giam chi phi phuc hdoi RNM, nhu mét sd
lugng 16n cay con bi mat do ty 18 tir vong phu thudc vao mat do, tan dung kha ning
tai sinh ty nhién dé phuc hoi rung theo muc dich. Tt nhitng nam 1990, cac du an

phuc hdi rimng da dugc thiét 1ap dé chong lai sy suy giam ctia RNM (S. Aksornkoae,



10

1996, dan theo A. Pranchai, 2017) [64]. Su canh tranh ngdy cang ting gitta cac loai
cay dién ra dan t6i sy tia thua tu nhién, gidm mat do rimg khi kich thuéc ciy ting.
Céu truc tAng cdy cao anh hudéng dén ting trudng, ty 1 tr vong va cac qua trinh tai
sinh trong cac HST RNM va viéc nghién ctru cdu traic RNM gilp ting cudng su
hiéu biét vé co ché anh hudng dén tai sinh rimg. Nam 2013, A. O. Olagoke va cong
su. [63] d3 tién hanh phan tich md hinh diém lan dau tién 4p dung cho sinh thai
RNM dé kham pha ciu tric khong gian tai sinh cua loai Pung (Rhizophora
mucronata Lamk) trong mot quan xi RNM. Mat do cua Pung (R. mucronata) khéc
nhau theo cac mirc ngdp triéu khic nhau. Nghién ctru d6 cho thay, cdy con thudng
c6 khoang cach twong dbi gan so voi cdy me. Nhu vy, sy phan bo cua cdy tai sinh
phu thudc nhiéu vao diéu kién moi truong xung quanh gdc cdy me, nhu thé nén,
mitc do ngap triéu va ca do che sang cua tan cdy me. Phan bo loai va ciu triac khong
gian trong RNM duoc chi phdi boi anh huong ciia tong hop cac nhan té nhu nhiét
do, do man, ngap tridu, két cau dat, pH, dia mao (Smith, 1992, dan theo A. O.
Olagoke) [63]. M. D. Kamruzzaman va cong su. (2017) [60] da nghién ctru vé ciu
tric tai sinh va mo hinh cic quin xi RNM doc theo ving Oligohaline cia
Sundarbans, Bangladesh. Két qua nghién ctru cho thdy, RNM ¢ Karamjol c6 cau
tric phirc tap hon khu vue Ghagramari. Sy tai sinh va su da dang loai twong tu nhau
giita hai khu vuc nghién ctiru. Tac gia cling két luan rang, ty 1& thanh cong cia viéc
tuyén chon ciy giéng khong gidng nhau ddi voi tat ca cac loai CNM dudi tan ring.
Nghién ctru ciing cung cip thong tin vé cdy giéng tuyén dung, cu tric va thanh
phan dudi cic quan xa trudng thanh, ciing y nghia sinh thai ciia chiing c6 thé dugc
xem xét trong viée dé xuét cac co ché quan 1y RNM tai khu vuc nghién ctru. A. C.
Ferreira va cong su. (2015) [54] cho rang, phuc hoi RNM la mét cong cu manh mé
dé tai tao cac cira song nhiét d6i suy thoai trén toan thé giéi. Cac mirc do can thiép
can thiét dé xay dung lai mot khu vuc RNM vén dang duoc nghién ciru, boi vi hé
thong nay 1a kha niang dong va mot s khu vuc bi suy thodi c6 thé ty phuc hoi. Tac
gia d3 so sanh mot khu vuc duwoc phuc hdi ring biang cach trong Pudc do

(Rhizophora mangle L.) va mot khu vuc duoc phuc hoi do tai sinh tu nhién. Sau 5
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niam quan sat, nhém nghién ctru thiy rang chiéu cao ciy va sinh khdi, ciing nhu mat
d6 cua rimg trong cao hon dang ké so v6i khu vuc phuc hdi bang tai sinh ty nhién.
Tuy nhién, d6 phong phu vé thanh phan loai & khu vuc phuc hdi bang TSTN lai cao
hon khu rung tréng. Day la yéu td thé hién su bén viing vé mit da dang sinh hoc
cho ca HST ring. Tir d6 tac gia nhan dinh rang, dé tiét kiém chi phi phuc hoi rimg
thi hoan toan c6 thé tin dung kha ning phuc hoi tu nhién cta cta cac quin xa RNM.
M. Sillanpai va cong su. (2017) [68] khi nghién ciru vé tai sinh va phuc hoi RNM
trén cc dién tich ring tréng sau khai thac & Indonesia di cho rang ciu trac thi sinh
sau dong thai tai sinh tu nhién khong dat ti€u chuan nhu rung géc ban dau, chua dat
dugc cau triic va thanh phan giong nhu rimg goc ¢ giai doan 25 tudi. Hon nita, ting
truong & cac mo hinh cho thay ring viéc luan canh thu hoach c6 thé can phai duoc
kéo dai dén 30 - 40 nam dé dat dugc cac tiéu chi tuong tu vé cau trac, thanh phﬁn
va khéi luong rimg so véi cac khu rimg gdc. Nhimng két luan nay s& giup quan 1y
rimg trong twong lai, dé c6 co ché dung dan viéc nhugng quyén cho cic cong ty tu
nhan tham gia quan 1y tht cip rimg, nham giit cac chirc ning sinh thai cua rimg va
sinh khdi cao nhu d3 duoc quan sat thiy trong cac khu rimg gdc ban ddu. RNM &
Pong Nam A dang nhanh chéng suy giam, hodc thong qua chuyén do6i dat dé san
xuat hang hoa (nudi trong thiy san, trong lta, co dau), khai thac gd khong bén vimng
va than cui, hodc quan 1y kém (Macintosh va cong su., 2002; Richards va Friess,
2016, dan theo M. Sillanpii va cong su., 2017) [68]. Pé chdng lai xu huéng nay,
can xdy dung nhiing tiéu chi dé dam bao tai sinh thanh céng RNM. Rung tai sinh
thanh cong thuong dugc xac dinh nhu mot khu rirng da thay thé hoan toan cac dic
diém cau tric hodc chirc ning ma trudc d6 di bi thay dbi hodc bi mat (C. Field,
1998) [55]. Tai sinh thanh coéng tham thuc vat RNM la mét thanh phan quan trong
g6p phan quan 1y bén virng vi ning sudt ring, ning sudt da dang sinh hoc va céc
dich vu HST s€ dugc phuc hoi va duge duy tri dé quan ly trong tuong lai (M. T.
Qureshi, 1996 [66]). B. Heather va cong su. (2014) [58] ciing da nghién ciru vé vai
trd cia rimg Pudc noéi riéng va RNM ndi chung trong viée bao ton, lang tu tram tich

khu vuc gan bd. Khi cong dong va cac nha quan 1y nhan thirc duoc nhing tic dong
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lau dai cia viéc dé mat RNM. Ho udc tinh duoc khoang 1 - 2 % dién tich rung mat
di mdi nam da lam x6i mon tram tich; con sy phuc hdi RNM da giap gitt lwong tram
tich dang ké. Trong nghién ctru ciia minh tac gia da tién hanh kiém tra ty 18 x6i 1&
trong HST rimg Pudc ven bién va so sanh cac ty 18 nay voi ty 1& bdi tu trong RNM
nguyén ven; tac gia cling diéu tra yéu td vi sinh vat va cac yéu t6 anh huong dén su
ton tai clia cdy giébng cung su tai sinh tw nhién cia cdy con tai sinh ty nhién. Sy
khac biét vé x6i 1¢& duge so sanh giita cac khu vuc b bién con rimg Dude chua bi
tac dong va cac khu vuc da bi chat pha dé x4c dinh ham luong bay tram tich duoc
cung cap boi rimg ngp trong khoang thoi gian 24 thang. Tdc d6 ting trudng cua
ciy gibng ngap min trong rimg chua bi tac dong dugc so sanh véi cdy con & cac
khu vuc bi 6 nhiém. Két qua cho thay, cac khu vyuc trong RNM chua bi tac dong cd
bdi lang tram tich (M = +3,83 mm) trong khi cac khu vuc RNM bi x6i 10 tram tich
bi mét di thém (M = -7,30 mm). Tang trudng cdy con (chiéu cao) trong giai doan
nghién ctru 2 nim co su khac biét dang ké gitra 2 khu vyc. Nghién ctru nay 1a minh
chtng hitu ich trong viéc xac dinh cac khu vuc dé bi ton thuong sau khi pha bod
RNM va vi tri I tudng cua phuc hdi sau loai bd6 RNM. Céu triic va mé hinh tai sinh
cua tham thuc vat RNM ven d6 Mombasa tai Tudor da dugc nghién ctru doc theo
duong vanh dai tai 2 khu rung ctia Kombeni va Tsalu (M. O. S. Mohamed va cong
su. 2008) [62] va cho biét, ring Pudc chiém wu thé véi loai Pang (Rhizophora
macronata), voi mat do thay doi tir 1.264 - 1.301 ciy/ha ¢ ca hai dia diém nghién
ctru. M6 hinh phan phdi khong gian cia cdy truong thanh va cdy non ciing cé sy
khac nhau gifta cac dia diém nghién ctru. M6 hinh gan nhu dong déu cho ciy truong
thanh, nhung c¢6 xu hudéng phan bd theo nhom cho ting cay non. A. Amir (2009,
2012) [45, 46] khi nghién ctru vé ti sinh 15 trong do cdy RNM bj sét danh ¢ Uc va
Malaysia cho rr;“mg viéc mé ria hoac tao khoang tréng do sét danh 1a mot hinh thic
pho bién ciia sy x40 tron ngoai sinh trong RNM. Khoang trong tan c6 hinh dang gan
nhu tron, bao gdm mot nhom cay chét dimg phan huy, dong thoi voi su phét trién
clia cdy méi. Dic tinh nay chi yéu 1a khac véi cic khu rung trén can, noi nhiing

khoang tréng tan thudng dugc tao ra bai cdy d6. Sy hinh thanh 15 trong do sét danh
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trong RNM di tao ra diéu kién cho tai sinh tu nhién, nhd dé cdy con kho phat trién
dudi cac tan cac cAy me dd co co hoi dé sinh truong va phat trién va cudi cing 1a
thay thé cac tan cdy chét. Phat hién nay ciing hd tro gia thuyét ring su x4o tron tan
rung ngan can sy gia héa cia RNM.

Trén thé gidi c6 kha nhiéu nghién ctru vé cic giai phap phuc hdi rimg nhu
trong RNM, phuc hodi va phat trién cac HST RNM di c6. Pude doi (Rhizophora
apiculata) va Pung (Rhizophora mucronata) 1a 2 loai cdy trong RNM chu yéu,
trong chwong trinh phuc hdi RNM ¢ Thai Lan (S. Aksornkoae, 1996 [47] va S.
Havanond, 1994 [57]); trong d6 trong Pudc d6i bang tru mam va cay con déu co ty
1¢ séng khé cao > 80 %, va Pung co ty 1é song dat téi > 94 %.

V& cac nhan t6 anh huong dén tai sinh RNM, nhiéu nghién ctru déu chi 13, khi
hau, thé nén, ché do thay triéu, mac d6 ngap triéu va do man cé anh huong quan
trong va quyét dinh ti phan bo, sinh trudong va phat trién cta cac trang thai.

C6 7 yéu t6 sinh thai co ban anh huong dén sy phat trién RNM la: nhiét do,
thé nén dat bun, su bao vé, d6 man, thuy triéu, dong chay hai luu, bién nong (V. J.
Chapman, 1975) [48]. Theo A. Quarto (2007) [65] ché d6 thuy vin, thuy triéu bao
gém cac yéu t6 nhu do sau ngap triéu, chu ky, tan sut, ché do ngap triéu, dia mao
anh huong rat 16n dén kha nang phuc héi RNM. V. J. Chapman (1977) [48] cho
rang nhiét do 14 nhan t6 quan trong anh hudng dén su sinh trudng va phan b6 RNM
Ong xac dinh, nhiét d§ phai khong dudi 200C, bién d) nhiét theo mua khong vuot
qua 10°C méi dam bao cho CNM sinh truéng phat trién t6t. C. Raunkier (1934)
[67] nhan dinh rang, trong cac nhan td khi hau thi lugng mua 1a nhan td quan trong
v6i vai tro cung cap ngudn nudc ngot cho CNM ting trudng phét trién va RNM
sinh trudng tot nhat ¢ noi c6 luong mua day du. Nhan t6 sinh thai tiép theo can
dugc nhac téi 1a d6 man, day 1a nhan t6 quan trong nhat anh huéng dén ting trudng,
ti 16 séng, phan bd cac loai CNM (S. Aksornkoae, 1996) [47], tac gia cho rang
RNM ton tai, phat trién & noi c¢6 do man tir 10 - 30 %o va phan chia thyc vat ngap
man thanh hai nhoém theo mtrc d6 thich nghi véi do méan cua nude bién: nhom phat
trién & d6 man tir 10 - 30 %o va nhom phat trién & do man tir 0 - 10 %o. Theo S.P.

Mayer et al., 1965 [61] thi mic d6 ngdp tridu ciing 14 nhan t6 anh hudng t6i sinh
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truong cia RNM. C6 thé thiy rd gidi han ciia cac QXTVNM lién quan voi cac muc
nuéc tridu khac nhau, cang 1én dan phia trén thi tic dung cua triéu cang giam, c6
nghia 13 ving tridu cang hep hon, cac loai thyuc vat thich nghi véi d6 man thap va
trung binh nhu: SG (Aegiceras corniculatum (L.) Blanco.), Cui bién (Heritiea
littolaris Dry.) va Rang (Acrostichum aureum L.) ting 18n, d6i khi thay thé hoan
toan cay song ngdp trong nudc min. Bén canh cic nhéan té khi hau, thuy van thi dic
diém thé nén ciing anh hudng dén sinh truéng CNM. Nhiéu tac gia cho rang: dit 1a
nhan t6 chinh giéi han sy ting truong va phan bd CNM (dan theo S. Aksornkoae,
1996) [47]. Pat RNM thuong 1a dat phu sa bdi tu c6 do mudi cao, thiéu O,, gidu
H,S, RNM thip va can cbi trén cac bai lay co it phu sa, nghéo chat dinh dudng.
Nghién ctru & Thai Lan cta S. Aksornkoae (1996) [47] cho thay dat ngap man tai
day c6 d6 pH tir 6,5 - 8, 46 min cta dat tir 3,3 - 17,3 %o. Tac gia da chia dat ra 3
loai: loai c6 d0 man thép dudi 5 %o, loai c6 do man trung binh tir 5 - 10 %0 va loai
c6 d6 man cao trén 15 %o. Theo C. Field (1998) [55], dat va thé nén c6 tac dong doi
v6i phan bd loai cay cia RNM. Hé sinh thai RNM sinh truéng t6t nhit & nhing
viing ven bo noi ¢ luong bun thap nén dat 6n dinh, khong bi x6i mon va c6 do siu
thich hop 1a mdi truong thuan loi cho cdy RNM phat trién. Bén canh d6, thé nén
cling 13 noi cung cip chat dinh dudng va giit viing ciy ciing co tic dong quan trong
to1 sinh trudng cua cay (J. K. Choudhury, 1994) [50].

Dé phuc hoéi RNM, tir nam 1987 dén nam 1992, Nha nuéc Malaysia da trong
dugc khoang 4.300 ha, cdy trong chinh ciing 1a Pudc doi va Pung (Chan, 1996, dan
theo Pinh Thanh Giang 2016) [11]. Con & Indonesia, 4 loai cdy chinh dé trong
RNM la Budc doi, Bude voi (Rhizophora stylosa), Bung (Rhizophora mucrotana)
va Vet du (Bruguiera gymnorrhiza) (Soemodihardo, 1995, dan theo A. G. Untawle,
1996) [71].). Tai An d6 va Pakistan, 5 loai cdy chinh di duoc ding dé trong RNM
la: Mam trang (Avicennia alba Blume), Midm bién (Avicennia marina), Pudc doi
(Rhizophora apiculata), Pung (Rhizophora mucronata) va Ban chua (Sonneratia
caseolaris (L.) Engl.). Cac loai nay di duoc trong truc tiép bang tru mam hoidc ciy
con ¢ bau (A. G. Untawle, 1996) [71].
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Nhu vay, c6 thé thdy nghién ciru vé cac nhan t6 anh huong dén sy tai sinh s&
gitip cac nha nghién ctru ¢6 cai nhin khach quan hon vé hién trang tai sinh va phuc
hoi ciia bt ky mét QXTVNM nao d6. Nhan biét chinh x4c vé cac nhén td sinh thai
chu yéu; s& 13 cin cr can thiét dé xay dung duoc nhitng giai phap hop 1y va co hiéu

qua cho viéc phuc hoi va phat trién cac HST RNM.
1.3. Tong quan cac nghién ciru & Viét Nam vé van dé caa luin an
1.3.1. Phin bé RNM ¢ Viét Nam

Viét Nam nam trong ving nhiét di gié6 mua nén c6 diéu kién thuan loi cho
RNM sinh truéng va phat trién, nhat 1a ving ven bién Nam Bo. Trudc nim 1943,
RNM phan bd kha rong ¢ cac ving ven bién, ctra song voi dién tich khoang
400.000 ha, nhung sau nim 1975 chi con lai 185.877 ha. Nam 2017, tong dién tich
RNM cua Viét Nam chi con 145.496 ha, trong d6 hai khu vuc Pong Nam Bo va
Tay Nam bo chiém gan 80% dién tich ciia nudc (BO NN&PTNT, 2018) [3]. Nguyén
nhan cua Su suy giam nay 1a do anh huéng cua chién tranh hoa hoc cua My, cong
VGi qua trinh khai thac bat hop 1y cia con ngudi (Phan Nguyén Hong, 1999 [14],
Nguyén Hoang Tri, 1999 [37]).

Theo Phan Nguyén Hong (1999) [14] cac HST RNM & nudc ta c6 téi 45 quan
x4 CNM, 6 quan thé cdy RNM, chang phan b theo 4 khu vuc va 12 tiéu khu gom:

Khu vuc I: Ven bién Pong Bic, tir miii Ngoc dén miii D6 Son. Puoc chia ra
lam 3 tiéu khu: tiéu khu 1 - tir Mong Cai dén Cira Ong; tiéu khu 2 - tir Cira Ong dén
Cira Luc; tieu khu 3 - tir Ctra Luc dén Mili D6 Son.

Khu vyuc 11: Ven bién Pdng Bang Bac B, tir mili PO Son dén mii Lach
Truong, duoc chia ra 1am 2 tiéu khu: tiéu khu 1 - tir miii D6 Son dén cira séng Vian
Uc; tiéu khu 2 - tir cira song Van Uc dén ctra Lach Truong.

Khu vuc 11: Ven bién Trung Bo, tir miii Lach Trudong dén mii Viing Tau. Dya
vao dic diém dia mao, thiy van, co thé chia ra lam 3 tiéu khu: tiéu khu 1 - tir Lach
Trudong dén miii Ron; tiéu khu 2 - tir miii Ron dén déo Hai Van; tiéu khu 3 - tir déo

Hai Van dén miii Viing Tau.
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Khu vuc 1V: Ven bién Nam B9, tir miii Viing Tau dén miii Nai. Khu vic nay
duogc chia ra 1am 4 tiéu khu: tiéu khu 1 - tir mili Viing Tau dén cira song Soai Rap;
tiéu khu 2 - tir ctra séng Soai Rap dén ctra séng M¥ Thanh; tiéu khu 3 - tir cira song
My Thanh dén cira song Bay Hap (ven bién Ty Nam ban ddo Ca Mau); tiéu khu 4 -
tir cira song Bay Hap dén miii Nai - Ha Tién (ven bién phia Tay ban dao Ca Mau).

Vi Vin Cuong (1964) [51] nghién ctru cac quin xa thuc vt & rirng Sat
thudc vung Sai Gon - Viing Tau da chia thyc vat thanh 2 nhém: nhém thyc vat
nude min va nhom thue vat nuée lo. Pung (Rhizophora mucrotana) phan bé ven
song Soai Rap, Pong Tranh va mot sb cira séng nho, Coc trang (Lumnitzera
racemosa) gip rai rac o nhitng noi dat cao, Vet den (Bruguiera sexangula (Lour)
Poir) gap ¢ vung nudc lo.

Vé khu hé thuc vat RNM Viét Nam, cac tac gia Phan Nguyén Hong, Hoang
Thi San (1984) [15], da thong ké dugc hon 80 loai, thudc 30 chi ciia hon 20 ho.
Trong d6 c6 trén 59 loai CNM chinh thirc va 21 loai gia nhap, day la nhiing loai c6
thé gip trong RNM nhung ciing ¢ thé gip ¢ cac moi trudng khac va duoc phan bd
tai cdc ving ven bién nhiét d6i va 4 nhiét d6i, trén hau hét cac loai 1ap dia nhu bun
sét, bun cat, v.v...

Lé Cong Khanh (1986) [19] mo ta cac dic diém sinh hoc dé phan biét cac
chi, cac ho cdy co trong RNM. Tac gia da xép 57 loai CNM vao 4 nhom dua vao
tinh chat ngap nudc va d0 man cua nudc: Nhém moc trén dat boi ngap nudc man
(d0 man cua nudc tr 15 - 32 %o) c6 25 loai, trong d6 c6 Pung (Rhirophora
mucrotana), Céc tring (Lumnitzera racemosa); nhom song trén dat boi thuong
ngdp nudc lg (A0 man 5 - 15 %o) co6 9 loai, trong d6 c6 Vet den (Bruguiera
sexangula) va nhom song trén dat bdi it ngap nudc 1o co 12 loai.

Theo mét sd nha nghién ctru, trung tdm hinh thanh CNM cua Viét Nam la
ngudn gbc tir Indonesia va Malaysia, tir d6 phat tan ra cic noi khac. Theo Phan
Nguyén Hong (1991) [13] van chuyén ngudn giéng vao Viét Nam cha yéu 1a do céac
dong chay dai duong va cac dong ven bo. Gié mua Tay Nam vao mua h¢ dua dong

chay mang nguén giéng tir phia Nam 1én, nhung khi dén vi do 12 thi dong chay
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chuyén huéng ra khoi nén mot sb loai khong phat tan dén bd bién phia Bic. Chinh
vi vAy ma nhiéu loai phong phti & phia Nam nhu: Ban tring (Sonneratia alba), Ban
61 (Sonneratia ovata Backer), Da quanh (Ceriops decandra Griff.), Pung
(Rhirophora mucrotana), Pudc d6i (Rhirophora apiculata), Vet tru (Bruguiera
cylindrica (L.) Bl.), Vet tach (Bruguiera parviflora (Roxb.) Wight & Arn. ex Griff.)
khong xuat hién ¢ mién Bic.

Nim 1999, Phan Nguyén Hong [14] cong bd nhém thuc vét thuc thy va tham
gia hay gia nhip vao HST RNM ven bién 1 77 loai; nhom CNM thue thu c6 35 loai,
nhém CNM tham gia c6 42 loai. Phan theo ving mién thi & mién Béc c6 34 loai, &
mién Nam c6 69 loai.

Nhing nghién ctru da cho thiy, cac nhén t sinh thai nhu céc dic diém dia Iy (dia
hinh, dia mao), khi hau (nhiét do, lugng mua), thuy van ( dong chay ven bo, dai duong)
va d6 man nudc bién ven by V.v... c6 anh hudng rat quyét dinh dén thanh phan loai,

cling nhu dic diém sinh trudng, phat trién v.v... ciia thuc vat & RNM.
1.3.2. Nghién ciru vé tdi sinh va phuc hoi RNM 6 Viét Nam

Viét Nam 1a quéc gia c6 cac ving sinh thai khac nhau, cac loai CNM sinh
truong khac nhau tity thudc vao ving phéan bo.

O khu vuc mién Nam Viét nam sinh truong RNM tdt hon & mién Béc, thé hién
& su da dang hon vé thanh phan loai va kich thudc cua chung. Khi nghién ctru vé
rimg trong Pudc doi (Rhizophora apiculata) tai Can Gid (dan theo Pinh Thanh
Giang, 2016) [11] d3 ap dung ca 3 phuong phap trong rumg, d6 la: (i) Trong truc
tiép: Cam truc tiép tru mam sau 1/3 trai (4 - 6 cm) xudng nén bun, k¥ thuat nay rat
don gian va gia thanh thip nhung ty 1¢ séng rat thap néu khong ap dung ding k¥
thuat; (ii) Trong gian tiép: Ciy con duoc wom trong bau nilon kich thudc 15 x
20cm, nuoi dudng trong vuon wom tur 3 - 5 thang, khi cay c6 2 - 3 cdp 14 thi dem
trong va (iii) Trong bang cdy con moc tu nhién trong ring: Cay con dugc bung tir
rimg bang cach dao xung quanh gbc, tuy nhién ciy da chét sau vai thang trong. Tran
Thanh Cao (2006) [6] khi tréng rimg Béan chua (Sonneratia caseolaris) tai Soc

Trang da két luan rang viéc trong rimg & khu vuc nay da gap nhiéu kho khan nhu
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song to lam troc gbe cdy va giy ra x6i 16 nén dit, phu sa tir cac song bdi nhanh lam
1ap kin ré thd, con Ha bam lam nga d6 gay chét cay va do min thay ddi theo mua
trong nim anh hudéng dén ty 16 song, v.v... Két qua nghién ctru ciing chi ra rang, sau
khi trong 2 thang ty 1é cay song rat thap (< 30 %), sau 3 thang cac 6 thi nghiém bi
song to tan pha hoan toan. Tac gia ciing cho ring viéc chon dia diém trong, sir dung
sot tre, sur dung coc do, v.v... déu khong cho hi€u qua nhu mong muén tai khu vuc
nghién ciru. Khi tién hanh nghién ctru trong RNM tai Bac Liéu vao nim 2006, tic
gia P Xuin Phuong [25] cho ring & nhitng ving dét cao, it ngap triéu, dat trd nén
ran chéc, dd man rat cao, néu sit dung bi¢n phap tréng rung theo phuong thirc thong
thuong sé khong mang lai két qua, do d6 can dugc ap dung k¥ thuat cai tién bao
gom: trong Pude doi (Rhizophora apiculata) xen véi cay trong khac, trong trong
vudng tom, trong ngoai vudng tom, trong c¢6 dao ranh, trong tryc tiép xudng nén dat
rung, v.v...

Ngb Pinh Qué (2003) [26] di tién hanh thi nghiém trong RNM tai Hai phong,
trén 1ap dia bai boi bun chit, ngap tridu trung binh. Két qua cho thay cay trong sinh
truong t6t nhat & cong thire trong hdn giao véi mat do (cay/ha): 8.250 cdy Trang
(Kandelia obovata Sheue Liu &Yong) + 800 ciy Ban chua (Sonneratia caseolaris).
Dai rimng nay da gop phan nang cao kha ning phong ho cua rimg, giam dang ké bién
d6 cuia song bién. Pinh Thanh Giang (2010) [10] da sir dung cay con ¢ bau 8 - 12
thang tudi, trong voi mat do trung binh 5.000 ciy/ha trong cac dam nudi tdm bod
hoang tai Quang Ninh. Sau 3 nim trong, ty 1& séng dat trén 70 - 80 %, cay sinh
truong tot va budc dau da co tac dung cai thién moi truong dat trong cac dam nudi
t6m. Nam 2012, Poan Pinh Tam [27] d4 tién hanh phuc hoi RNM trén cac 1ap dia
kho khin doi hoi k¥ thuat twong d6i ty mi, tic gia da thir nghiém xdy dung mét sb
mo hinh tréng RNM trén mét sb dang lap dia kho khan tai ving ven bién mién Bic.
Vé van dé cai tao RNM, nam 2013, Vii Tan Phuong [24] da xay dung mot s6 mo
hinh cai tao RNM ty nhién c6 mat do thua tai Quang Ninh béng viéc tréng bd sung
Pudc voi (Rhizophora stylosa) véi mat d6 bd sung binh quan: 800 cay/ha, cu ly

trong: cdy cach cdy 2,5 m, hang cach hang 2,5cm, trong theo dam. Két qua sau 2
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nim trong, ty 1& séng cua cay trong bo sung > 85 %, duong kinh cb 1 binh quén la
1,55 cm, chiéu cao vt ngon binh quan dat 73,2 cm.

V& cac nhan t6 anh huong dén tai sinh RNM ciing ¢ nhiéu tac gia quan tam.
Séng & moi truong sinh thai nao thi cac sinh vat sé chiu su tac dong dac trung cua
moi truong d6, CNM séng & ving chuyén tiép gitta moi trueong bién va dat lién 1a
loai méi truong dic biét, cac nhan té sinh thai c6 anh huéng 16n dén sy phan bd va
sinh trudng cua cac loai CNM. Hau hét cac tac gia khi nghién cru CNM thudng dé
cap dén cac nhan t6 sinh thai chu yéu nhu: khi hau, thuy triéu, d6 min, dja hinh, thé
nén, v.v... Ngoai cic yéu t6 sinh thai tw nhién, con ngudi ciing dong vai tro khong
nho trong su phan bd va kha ning tai sinh ciia cac CNM. Mot kho khan 16n 13 nhiéu
loai CNM c¢6 bién do thich nghi rong vé khi hau, dat, nude, dd man. Do d6 khi dua
vao mot khu phan bd cu thé ndo dé nhan dinh tinh chat caa CNM, c6 thé khong ap
dung dugc ¢ ving khac hodc khong thé suy ra tinh chat chung cho loai tham thyc
vat nay.

Theo Phan Nguyén Hong (1991) [13], trong nhan té khi hau, nhiét o c6 anh
huong 16n ca hai qué trinh quang hop va ho hap. O nhitng ving c6 nhiét do binh
quan trong nam cao, bién do nhiét giita ngay va dém, giira cdc mua thap (d6ng thoi
d6 4m cao) thi RNM phat trién vé kich thudc va sé loai CNM cao. Cac nghién ctu
cling cho thay s6 loai CNM giam han khi nhiét do xubng quéa thap hoic qua cao.
Luogng mua c¢6 anh hudéng rat rd rét dén su sinh truong, phan bd va tai sinh cua
CNM. Téc gia ciing cho rang, ¢ ving nhiét d6i lugng mua phan bd khong ddng déu
trong ndm, noi nao c6 mua mua trung véi mua sinh san cia CNM thi noi d6 c6 rung
phat trién, con noi nao tuy cé lugng mua 1én nhung khong tring v4i mua sinh san
thi khong c6 rimg vi thiéu nuéc ngot, cdy con khong tai sinh dugc. Con & nhiing
vung mua it, han nhiéu thi hé thuc vat nghéo nan, thua thot, cay thép bé va rung
khong lién tuc. Giod c6 tac dung truc tiép hodc gian tiép dén sy hinh thanh cia RNM
theo nhiéu cach. Ong ciing da nghién ctru mot s6 tac dung cua gié dén sy hinh thanh
va phat trién cia RNM nhu 1am ting luong mua & vang RNM (gié mua), dua nuéc

tricu vao sau trong dat lién, nén cac cay nudc lg cé theé phat trien doc bo song vao
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sdu trong dat lién trén dudi 100 km, gié manh 1am thay d6i khi hau dia phuong nhu
gi6 mua dong bic (thang 10 dén thang 2 nim sau) dem theo khong khi lanh va hanh
kho 1am han ché sy sinh truong caa RNM. Ché do thuy vin ciing ¢6 anh huong
khong nho téi RNM. Thuy triéu khong nhitng co tac dong truc tiép 16n dén CNM
boi mirc d6 va thdi gian ngap nudc, ma con anh huéng dén nhiéu yéu té khac nhu
két cdu do6 min cua dat, sy bdc hoi nudce, cac sinh vat khac trong ring; cac yéu tb
nay tac dong dén doi song cia CNM, v.v... Mat khac, thay triéu chiu tac dong cua
gi6, lwong mua va dong chay trong song, tir d6 anh hudng dén két cdu RNM (Vién
Ngoc Nam, 1996 [22] va Pang Trung T4n, 1998 [28]). CNM c6 kha ning giit can
bang mudi bang cach thai lugng mudi thira hoic tich mudi trong 14 gia sau d6 14 gia
rung di. Tuy nhién, khong phai & bat ky ndong d6 min nao CNM ciing sinh truéng
phat trién tot. Phan Ién CNM sinh trudong va phat trién binh thuong ¢ méi trudng
nudc cd do man tir 15 - 35 %y, cac loai con lai chi co thé gap ¢ nhimg noi c6 do
man vira phai 7 - 25 %, cac loai cidy nudc lg khéng chiu duoc dd man cao trén
30% (Phan Nguyén Hong, 1991) [13]. Tac gia da chia cic CNM thanh hai nhom:
Nhom c¢6 bién d6 mudi rong va nhom cé bién d6 mudi hep. Vay d6 man dong vai
tro 16n t6i su phan b, sinh trudng va kha nang tai sinh caa CNM. Mot nhan t khac
cling anh huong khong nho téi RNM 1a thé nén. Dat RNM do phu sa cac song mang
tir noi dia ra cung véi tram tich bién do thuy triéu dem vao. Do d6, tinh chét cua loai
dat nay phu thudc vao ngudn gbc phu sa va tram tich, no rat dé bi bién d6i dudi tac
dong cua khi hau, thay vin, hé dong thuc vat, dat. CNM co thé séng trén cac thé
nén ngap nuodc dinh ki khac nhau nhu bun sét, bun cat, than bun, v.v... Tuy nhién,
ting loai thé nén khac nhau thi sy thich Gng va phin b caia CNM 1a khac nhau va
CNM phat trién tot nhat trén nén bun sét ¢6 mun hitu co. Ngo Dinh Qué, 2003 [26]
Nghién ctru phuc hoi, phat trién RNM va rimg Tram & Viét Nam da cho rang, dat
ven bién Tuan Chau, Quang Ninh, nhiéu cat tho va séi d4, nghéo dinh dudng nén
CNM sinh truéng cham, coi coc, phan canh sat géc; dat & Nam Bo giau phu sa nén
ciy sinh truong tot. Noi chung, thé nén va tinh cht cta thé nén 1a mot trong nhiing

yéu t6 thiét yéu cho su sinh truong, phan bo va tai sinh cia CNM. C6 rat nhiéu nhan
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t6 anh hudng toi tai sinh RNM, t6i sy phuc hodi cia HST rung nay, tuy nhién tuy
thudc vao timg ving, timg khu virc ma nhan t6 nao c6 anh huéng quan trong nhat,
doi hoi cac nha nghién ctru phai quan sat danh gia dé quyét dinh nén danh gia trong
tam vao nhan t6 nao nham ting hiéu qua va tinh sat thuc cia nghién ctu.

Nhin chung, RNM tir 1au doi di duoc coi 13 tim 14 chin bao vé dé, chong x6i
16 va gi6 bdo; RNM con duoc coi nhu giai phap sinh thai hiéu qua dé ung pho véi
BDKH va dam bao sinh ké cho ngudi din ving ven bién. Nhimg nim gan diy, ¢
mot sé dia phwong viée trong ring, khoi phuc RNM di duoc ap dung cac bién phap
k¥ thuat méi v6i mire dau tu kha 16n, nhung ty 16 sdng cua rimg thap, do d6 can co
thém nhiéu cac cong trinh nghién ctru va thir nghiém dé hoan thién cac hudéng dan

k¥ thuat trong, phuc hdi RNM.

1.3.3. M4t s6 nghién ciru vé RNM lién quan dén khu veee xa Pong Rui, huyén

Tién Yén, tinh Qudng Ninh

Tran Ngoc Cudng, Tran Huyén Trang (2010) [9] dd nghién ctru cac giai phap
vé trong va bao vé RNM tai xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh, trong
d6 tap trung vao linh vuc xay dung vudn wom, tip huin k¥ thuat trong rimg, xay
dung quy ché quan Iy RNM, xay dung va huéng dan mé hinh sinh thai bén viing,
nhim giam ap luc Ién RNM. Da ¢6 cac cudc hoi thao vé chia sé kinh nghi¢m quan
Iy RNM, nang cao nhan thirc cua cong d@)ng vé HST RNM.

Pinh Thanh Giang (2010) [10] d4 sir dung ciy con c6 bau 8 - 12 thang tudi,
trong voi mat do trung binh 5.000 cAy/ha trong cac dim nudi tdbm bé hoang tai xa
Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh. Sau 3 nam trong, ty 1& song dat trén
70 - 80%, cay sinh trudng tot va bude dau di co tac dung cai thién moi trudng dat
trong cac dam nudi tom. Téng cuc Moi trudng (2009 - 2011) [34] cb nghién clu
danh gia muc d6 suy thoai HST RNM va co bién; dong thoi lugng gia dich vu HST
vinh Tién Yén.

Hoang Vin Tuin va cong sy (2012) [41] da dé xuat dinh hudng phan ving
chirc ning sir dung bén vitng tai nguyén va méi trudng vinh Tién Yén nhu sau: Tiéu

chi dé xuat: Bac diém tai nguyén cta vung, dac biét 1a tai nguyén sinh vat va vai tro
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sinh thai ctia chiing; kha ning khai thac cac ngudn tai nguyén phuc vu nhu cau phat
trién, cac hoat dong khai tac tai nguyén phai dam bao tinh bén vimng tai nguyén cho
mdi ving chtrc ning; Dic diém dja héa méi truong; Cac hoat déng nhan sinh khong
st dung tryc tiép tai nguyén cia vinh nhung anh huéng dén méi trudng cua vinh;
Céc hoat dong khai thac truc tiép tai nguyén vinh; Pam bao su cong bang giita cac
nhém loi ich, wu tién sinh ké cho cong dong nghéo ven vinh; Cac quy hoach phat
trién da c6; Cac chinh sach, ké hoach cua dia phuong.

Theo quan diém cia céc tac gia thi vé phan ving, cin clr cic tiéu chi néu trén
c¢6 thé chia khu vyc Tién Yén thanh 07 ving chirc ning khac nhau: Ving 1: Ving
bao ton thién nhién — sinh canh dat ngap nudc Pong Rui- cira song Tién Yén (bao
gom dién tich cac bai tridu x3 Pong Rui, Tién Yén va Dai Xuyén, Van Don); Ving 2:
Vung phat trién cang bién Mii Chuia - Ctra Lan (tir cira song Tién Yén ra dén Cua
Lan); Ving 3: ving bao ton va phat trien RNM két hop khai thac thuy san sinh thai
Tién Yén, Hai Ha (bai triéu c6 tang phu thuc vat tir Tién Yén dén Hai Ha); Vung 4:
ving bao ton sinh canh dat ngap nudc két hop voi NTTS bai triéu, khai thac thay san
sinh thai Tién Yén - Hai Ha (bao gdm hé thdng bai triéu khong phu thyc vat tir Tién
Yén dén Pam Ha); Ving 5: ving bao ton thién nhién két hop voi nudi thity san 1ong
be, khai thac han ché Ni Cudng- Hon Miéu (ving dit ngp nudc thuong xuyén cia
Vinh kéo dai tr Nui Cubng dén Hon Miéu); Ving 6: ving phat trién cong nghiép
cang bién Hai Ha; Vung 7: ving phat trién kinh té bién déo két hop véi an ninh, qudc
phong Cai Bau - Vinh Thuc (Uy ban nhan dan tinh Quang Ninh [46]).

Tong cuc Thuy san (2012) [35], quy hoach chi tiét khu bao ton bién Tién Yén
- Ha C6i, Quang Ninh, d3 d& xuat thanh 1ap khu bao ton bién Tién Yén, Ha Cbi, véi
3 phan khu: phan khu bao vé nghiém ngit (HST RNM Péng Rui); phan khu phuc
hdi sinh thai; phan khu phét trién. Ban quan 1y khu bao ton bién nay ciing duoc dé
xuat thanh 1ap véi quy ché hoat dong cu thé. Tuy nhién, viéc hinh thanh khu bao ton
nay van mang tinh buéc dau, cic quy dinh con mang tinh hanh chinh. Sy tham gia
ctia cong dong va cac bén lién quan chua duoc dé cap cu thé trong dé an vé khu bao

ton bién nay.
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Trong ké hoach hanh dong vé béo ton da dang sinh hoc tinh Quang Ninh duogc
phé duyét Uy ban nhan dan tinh Quang Ninh (2012) [43] d4 dé cap dén tong thé
hién trang kinh té - x3 hoi, da dang sinh hoc; cac &p luc va dé xut cac nhom muc
ti€u, hoat dong cho toan tinh, trong d6 c6 vinh Tién Yén. Viéc bao ton va phat trién
HST RNM xi Dong Rui, huyén Tién Yén ciing duoc quan tim va vu tién thuc hién.
Dinh Thanh Giang (2016) [11] nghién ciru sinh truéng ciia cac loai ciy trong trong
mo hinh phuc héi RNM ¢ dim nudi tdm bo hoang tai x3 Pong Rui, huyén Tién
Yén, tinh Quang Ninh d3 rat ra két luan & ciac mo hinh thi nghiém cho thiy: Trong
RNM bing cdy con cé bau dat ty 1& sdng cao hon 20 - 30 % so vdi trong bang tru
mam. Co6 thé sir dung 3 loai cdy l1a Pudc voi (Rhirophora stylosa), Mam bién
(Avicennia marina) va Trang (Kandelia obovata) dé trong phuc héi RNM trong céac
dam nuoi tom bo hoang tai tinh Quang Ninh, véi mat do trong tir 2.500 cdy dén
4.000 cay/ha. C6 thé trong thuan loai hodc hdn giao va trong rimg bang ciy con >12
thang tudi.

1.4, Thao luan chung

Tir mét s6 cong trinh nghién ctru vé RNM trén thé gidi va ¢ Viét Nam noi
chung, & khu vuc lién quan dén ddo Pong Rui néi riéng cho thay, doi tuong RNM
hay TTVNM, dit ngdp min rat dugc quan tdm nghién ctru. Cac nghién ctru tap
trung vé giai phap k¥ thuat 1am sinh nhu trong, cham séc va bao vé cac HST RNM
tu nhién, giai phap vé phuc héi TTVNM tai cac ddm NTTS. Giai phap vé co ché
chinh sach, quan 1y, quy hoach, phan ving TTVNM khu vuc quanh dao Pong Rui.
Tuy nhién, do dic thi vé tu nhién va phat trién san xuat, nén trong thoi gian qua cac
nghién ctru vé tai sinh TTVNM d3 c6 thudng tap trung nhiéu & cac tinh phia Nam
(khu vyc Can Gio, thanh phé H6 Chi Minh, khu vuc Pong bang song Ctru Long),
con & phia Bic hién chua nhiéu. Phan tich, ddnh gia tong hop cac két qua nghién
ctru vé TTVNM tai khu vyc quanh dao Dong Rui ciing cho thay, van con ton tai cac
van dé lién quan dén dic diém tai sinh tu nhién cia HST RNM nhu:

- Chua c6 cong trinh nghién ctu, danh gid luong héa dugce dic diém cac

QXTVNM tai khu vuc quanh dao Déng Rui mot cach dﬁy dua va hé théng;
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- Chua c6 céc nghién ctru day du vé dic diém co ban TTVNM ty nhién quanh
dao Déng Rui, dac biét 1a da dang & cac QXTVNM;

- Chua c6 nghién ctru danh gia ddy du vé dic diém céu trac to thanh, mat do,
do tan che, sinh trudng, mirc 46 vu thé, da dang loai tﬁng cay cao va xu hudng dién
thé cua cac QXTVNM tu nhién;

- Chua c6 cac nghién ctru chuyén sdu vé dién bién tai sinh nhu tai sinh tu nhién
dudi tan va diac diém téi sinh trong 16 tréng cua cac QXTVNM tyr nhién 1a co so khoa
hoc va thyc tién dé d& xuét giai phap phuc hdi va phat trién TTVNM tai khu vuc quanh
dao Pong Rui.

Do dé, nghién ctru dac diém tai sinh tu nhién lam co sé cho viéc xac dinh
cac giai phap hiru hiéu dé phuc hdi cac QXTVNM tu nhién quanh dao Pong Rui

1a dé tai mang tinh cap bach can thiét va tinh thyc tién.
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CHUONG 2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Noi dung nghién ctiru

Tir muyc tiéu nghién ctru dé ra, cic ndi dung chinh duoc tién hanh nghién ctu
nhu sau:

i) Nghién ctru dic diém co TTVNM quanh dédo Dong Rui: Hé thuc vat; Da dang
cac QXTVNM; bac diém chu truc tﬁng cay cao cua mot ) QXTVNM tu nhién tai khu
vuc nghién cuu: CAu tric to thanh t?mg cay cao; Mat do, do tan che cua cac
QXTVNM; Mot sd chi tiéu sinh trudng TCC; Mutc do uu thé va do da dang loai
TCC,

i) Nghién ctru dic diém tai sinh ty nhién ctia cac QXTVNM tai khu vuc
nghién ctru: Pac diém tai sinh ty nhién dudi tan; Pic diém tai sinh tu nhién trong 15
tréng;

iii) Nghién ciru, danh gia qua trinh phuc héi ty nhién ciia mot sé6 QXTVNM
bao gdm qué trinh phuc hoi théng qua tai sinh tw nhién cia mot s6 QXTVNM tir
nam 2012 dén nam 2018; Xu huéng dién thé cia QXTVNM tu nhién tai khu vuc
nghién ctru; xay dung ban dd bién d6i cac QXTVNM tai khu vuc nghién cuu;

iv) Nghién ctru dé xuét giai phap phuc hdi va phat trién QXTVNM tai khu vuc
dao Pong Rui: Co sé dé xudt giai phap; Giai phap 1am sinh dé phuc hdi va phat
trién TTVNM tai khu vuc nghién ctru.

Cac ndi dung nghién ctru dugc thé hién trong so d6 khung logic (hinh 2.1)

nhu sau:
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Diéu tra khao sat

y

Phén loai dbi tuong nghién ctru

y

Xac dinh cac QXTVNM

Xay dung ban do
hién trang

bac diém cau tric
tang cay cao

bac diém tai sinh
tu nhién

Qua trinh phyc hoi
thong qua dién bién
tai sinh tu nhién

Giai phap phuc hoi va phat trién
QXTVNM quanh dao Bong
Rui, Tién Yén, Quang Ninh

Hinh 2.1. So' @6 khung logic cic ndi dung nghién ciru
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2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phuwong phap lugn

Té4i sinh rimg dwgc coi nhu mot thude do vé kha niang phuc hdi cia rirng, vay
nén viéc nghién ctru kha ning phuc hdi ciia rimg chinh 1a nghién ctru tai sinh rimg
bang viéc nghién ctru cac chi tiéu nhu mat do ciy tai sinh trén hecta, cdy tai sinh
trién vong, dién bién cua cac cap cy tai sinh, cdy tai sinh chuyén cép, cdy tai sinh
bd sung, xu hudng bién dong cay tai sinh, v.v.. Tuong tu nhu cac hé sinh thai rimg
n6i chung, su phuc hdi TTVNM ciing dugce danh gia theo dic diém tai sinh ty nhién
ctia tham thyc vat thé hién ¢ t6 thanh CNM tai sinh, cdy tai sinh trién vong va xu
thé dién bién tai sinh trong ca mot qua trinh cu thé. Su phuc hdi TTVNM khu vuc
quanh dao Pong Rui da duoc danh gia thong qua viéc nghién ciru dic diém tai sinh
dudi tan va tai sinh 156 trong trén 13 QXTVNM ty nhién bang viéc quan sat dic
diém tai sinh trén hé théng céc 6 tiéu chuan dinh vi (04 ODV) va 6 tiéu chuan tam
thoi (39 OTC) va trén 15 16 tréng dinh vi.

2.2.2. Phwong phdp diéu tra

Dé nghién ciru dién bién tai sinh ty nhién va dién thé cua rimg, cac nghién ciru
tir trude dén nay thuong két hop sir dung hai phuong phap: i) Phuong phap nghién
ciru ODV, day 1a phuong phap c6 tinh chinh x4c nhat théng qua viéc quan sat 1au
dai cdc qué trinh trong mét ODV. Phuong phap nay thuong dugc &p dung trong
nghién ctru giai doan phat trién ban dau cta ring phuc hdi (rimg tién phong) tir 3 - 4
nam tudi; ii) Phuong phap nghién ciru trén OTC dién hinh tam thoi. Day 1a phuong
phap gian tiép, thuong duoc thuc hién khi can quan sat qué trinh dién thé trong thoi
gian dai, ttrc 1a diéu tra mot 1an & nhiéu 6 tiéu chuan (OTC) dién hinh tam thoi trong
cac QXTVNM khac nhau vé tudi sao cho hé théng 6 diéu tra tao thanh mot chudi
thoi gian (Idy khong gian thay thé thoi gian). Cach tiép can nay dugc dua trén gia
thiét vé qua trinh dién thé gidong nhau trong cic 1am phan & nhiing diéu kién tuong
tu (nhu lich st st dung dat, thod nhudng), nghia 1a tinh déng nhét cua diéu kién lap

dia cho cac OTC. Phuong phap nay c6 wu diém cho két qua nghién ctu nhanh,
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nhung nhuogc diém 13 viée giai thich cac két qua didu tra phan ndo mang tinh xu thé,
vi cac 1am phan dugc chon khong thé gidng nhau hoan toan vé cac diéu kién ty
nhién. Rimg non phuc hdi luén c6 bién dong 16n va phic tap, dic biét 1a déi véi
tham TVNM, nén khi str dung phuong phép chudi thoi gian, thi ching ta khong thé
phan tich cic qué trinh dong thai cia dién thé phuc hdi tir cac quan sat tryc tiép
duge ma chi co thé suy luan mét cach gian tiép dua trén gia thiét ring cac qua trinh
tuong tu s& xay ra & cac 1am phan khac nhau. Vi 1y do ndy, cac nghién ctru tir trude
t6i nay vé dién thé hay dién bién tai sinh ty nhién hau hét déu két hop ca hai
phuong phap néu trén, nham phat huy thé manh ctua mdi phuong phap dong thoi,

giam thiéu nhitng mat han ché ma ca hai phuong phap phap déu co.

Do céc diéu kién vé thoi gian, cing cac diéu kién cu thé khéac, luan 4n da st
dung hé thong OTC tam thoi gdm 39 OTC (diéu tra 1 1an) dé danh gia dic diém cau
truc, tai sinh cia cac QXTVNM; 1ap 4 ODV theo doi tai sinh dudi tan, 4 ODV theo
ddi tai sinh trong 15 tréng trong 6 nim; thong qua dién bién tai sinh ring dé danh

gia kha nang phuc hoi tu nhién cta cac QXTVNM tai khu vyc nghién ctru.
2.2.2.1. Co so phan chia cac QXTVNM

Bit cir thudc tinh nao cua rimg ngap man (hoa 1y, chirc ning, ciu tric) ciing
o thé st dung dé phan loai cac quﬁn xa, khi chon thudc tinh nao 1a tuy thude vao
muc dich cta viéc phan loai. Tuy nhién, dé tién so sanh trén pham vi toan cau phan
16n céc tac gia da thyuc hién theo cach sau day: Phan loai theo thudc tinh ciu tric,
phan loai theo thudc tinh cAu trac va dién mao, phan loai theo dia mao (Nguyén
Hoang Tri, 1999) [37]. Theo Phan Nguyén Hong (1991) [13], nhiing nhan t6 tac
dong dén su hinh thanh va phan b ctia quan x3 RNM khu vuc I ven bién Dong Bic
la dia hinh, thuy triéu, tram tich bai triéu. Trong pham vi ludn an nay, TTVNM tai
khu vuc nghién ctru dugc phan chia thanh cac QXTVNM, chung t61 dua vao cac

thudc tinh chu yéu sau:
- Pac diém cau truc t6 thanh loai,

- P cao thé nén, muc dd thanh thuc thé nén, thanh phﬁn cép hat dét,
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- Thoi gian ngp triéu,
- Ngudn gbc hinh thanh QXTVNM: tu nhién hay nhan tao.
2.2.2.2. Piéu tra xdc dinh cdc diém nghién ciru

Céc tai liéu ké thira vé diéu kién ty nhién, kinh té - x hoi khu vuc Pong Rui
cho thdy, c6 thé chia ving nghién ctru thanh 4 khu vuc dién hinh 1a: Khu vuc ven
cac bd dé, khu vuc trong cac dim nudi thiy san, khu vuc chiu tic dong cua thuy

trieu va khu vyc bai lay ctra song Tién Yén, Ba Che.

Nghién ctu da tap trung vao cac QXTVNM tai khu vuc chiu tac dong cua
thuy triéu (diéu tra so tham khu vuc ndy, danh gia so bd vé dic diém tu nhién, dia
hinh, thd nhudng, HTV, v.v...). Pay 1a khu vuc rat quan trong v&i hai HST dic
trung 14 HST RNM va HST bdi triéu, trong d6 c6 nhiéu QXTVNM khac nhau. Dé
thu thap mau vat, tu liéu, dé tai da thuc hién 50 tuyén diéu tra nghién ctru trén toan
khu vyc (hinh 2.2). Ca 50 tuyén nghién ciru phan b6 dong déu quanh xa Pong Rui
(hinh 2.2) da dugc thiét 1ap va khao sat theo phuong phép ciia Nguyén Nghia Thin
(2007) [30]. Trén céc tuyén diéu tra, déu tién hanh thu thap miu vat, dinh dang va
théng ké tén loai, dang séng ctia CNM, xéc dinh dic diém bién doi thé nén, do cao
binh quan thé nén, mirc d6 thanh thuc thé nén, thoi gian ngap triéu, do d6 man,
v.v... May dinh vi GPS va ban d6 hién trang duogc st dung dé xac dinh ranh giéi
gitra cac QXTVNM, tir do, xac dinh cac QXTVNM tai khu vuc diéu tra. Céc thong
tin diéu tra dugc ghi chép ti mi, chinh xac, chi tiét vao phiéu diéu tra va danh dau

céc vj tri trén ban do, phuc vu viéc 1ap OTC diéu tra chi tiét.
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- Dét rimg ngap man
Dt nong nghigp
Mat nde
Dt khic

Tl Tuyén di¢u tra
—El__ Tuyén chyp inh FLycum

Hinh 2.2. So d b6 tri tuyén diéu tra nim 2012 va tuyén chup anh Flycam
nam 2018
Tu két qua diéu tra so tham, téng hop va phan tich sb lidu, da xac dinh
duoc 13 QXTVNM déc trung tai khu vyc nghién cttu va lga chon 4 QXTVNM
dac trung tai khu vuc dé lap 4 ODV (sé I, II, 111, IV) phuc vu nghién ctru dién
bién t4i sinh dudi tan. Ngoai ra, con 13p cac OTC tam thoi trén cd 13
QXTVNMTN dé nghién ciru dic diém TCC va dic diém tai sinh dudi tan, dam
bao du 3 OTC trén mbi quan xd; Pong thoi xac 1ap 4 ODV (sd 1, 2, 3, 4) phuc

vu nghién ciru tai sinh trong 16 trong.
2.2.2.3. Phuong phap nghién cuu

a) Phwong phdp phan tich mau thuc vit
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Mau thuc vat duoc dinh danh dua theo céc tai liéu ciia Pham Hoang Ho [12]
Nguyén Hoang Tri (1996) [37]). Phan tich phé dang séng ctia HTV theo Raunkier
C. (1934) [67]. Phan tich gia tri ngudn gen quy hiém theo “Sach Do Viét Nam”
(2007) [4]. Gia tri st dung cua cac loai dugc danh gia theo Vo Van Chi (1996) [7],
Dd Tat Loi (1999) [20], Triéu Van Hung (2007) [18]. Cac kiéu quin xi thuc vat
nghién ctru, sip xép, mo ta theo Phan Nguyén Hong (1999) [14] va t6 hop loai uu
thé theo Thai Vin Trung [40].

b) Thiét ldp OTC tam thoi phuc vu nghién cuu dac diém cdu triic TCC va tdi sinh
duoi tan

OTC tam thoi hinh vudng, dién tich 100 m? (10 x 10 m) duoc thiét 1ap trén céc
QXTVNM tu nhién dic trung dé xac dinh dic diém 1am hoc va tai sinh duéi tan,
véi tat ca 39 OTC tam thoi, méi QXTVNM tu nhién 1ap 3 OTC dam bao tinh dai
dién. Thong tin chi tiét cuia cac OTC dugc thé hién & phu luc 6.1. Thoi diém lap va
diéu tra trén cac OTC: Thang 3/2012.

Nhitng thong tin can mo ta vé OTC: toa do dia 1y, do cao thé nén, d6 thanh
thuc thé nén, mac do ngap triéu.

Toa d¢ dia ly dugc xac dinh béng GPS cam tay; do thanh thuc thé nén duoc
xac dinh bang mat thuong, phan chia d6 thanh thuc cua dit ngdp min nhu sau
(QPN7 - 84) [2] [5].

1. Bun loang: khi di trén bun, d§ ngap sau cua chan tir 30-40 cm.

2. Bun chat: khi di tren bun, d§ ngap sau cua chan tur 20-30 cn.

3. Sét mém: khi di chan bi lin sau vao dat tir 10-20 cm.

4. Sét chat: khi di chan bi lan siu vao dat tir < 10 cm.

5. Pat ran chic: Khi di chan khong bi lan.

Trén mdi OTC tam thoi, 1ap 5 6 dang ban (ODB) dién tich 4 m’ (2x2m),40
4 gbc, 1 6 nam & tdm ciia OTC tam thoi phuc vu diéu tra CTS.

- Diéu tra trén OTC tam thoi

(1) Pdc diém TCC: Piéu tra toan b TCC trong OTC

+ Xac dinh tén loai,
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+ Po chiéu cao cay (chidu cao vit ngon: Hyy): nhirng cdy c6 chiéu cao tir 4 m trd
xudng do truc tiép bang sao c6 chia vach dén 0,10 m.

+ Po dudng kinh cay (thudng do tai vi tri nim trén banh gbc ciy: Dgo): do
tryc tiép bang thudc kep v6i d6 chinh xac 0,10 cm.

+ Puong kinh tan (Dt, m) dugc do bang sao khic vach theo hinh chiéu thing
ding ciia mép tan 14 xudng mit phang nim ngang, véi do chinh x4c dén dm. Po
theo hai huéng Pong Tay — Nam Bic va tinh trj s6 binh quan.

Do duong kinh gbe véi ting loai tai khu vuc nghién ctru, di thuc hién nhu
Sau:

« Loai Pang: Po Dy tai phia trén cia ré chéng.

* Loai Trang: Po Dq tai phia trén ctia banh ve.

« Loai Mam bién, Ban chua, Vet du, Sa, Cdc vang, Gia: Po cach mat dat 3cm
(trwde phan phan canh nhanh).

- Xac dinh do tan che: Po tan che dugc xac dinh bang phuong phap gian
tiép thong qua anh chyp bang may anh ky thuat s Canon 450D 12,1 mega
pixels, dugc gén voi 6ng kinh ban cau, dit ¢d dinh cach mat dat 1,5 m. Céc anh
chup c6 cung tiéu cu (f) = 4,5, toc do chup 1/100 gidy, ISO = 800, d6 phan giai
1024 x 768. Trén mdi OTC, chup 05 buc anh, 01 anh chup tai tri trung tdm 6 va
4 anh chyp ¢ bén goc OTC.

(2) Pdc diém cdy tdi sinh:

CTS duoc do dém trong hé thong ODB. Trén mdi ODB, thu thap cac thong tin
vé tang CTS, gom: (i) tén loai cay, (ii) chiéu cao vt ngon, (iii) dudng kinh gbc, (iv)
chat lugng CTS. Trong do:

Tén loai cdy duogc xac dinh bang phuong phap nhan biét truc tiép, truong hop
khéng xac dinh duoc s& chup anh va 14y mau dé giam dinh.

Chiéu cao vt ngon (H,,) duoc xac dinh bé’mg thudce, chinh x4c dén cm.

buong kinh géc (Do) duoc xac dinh bﬁng thudc kep Palme c6 d chinh xac

dén mm.
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Po chiéu cao ciy tii sinh

Hinh 2.3. So' d6 cach do dwong kinh, chiéu cao ciy tai sinh

Cach do duong kinh CTS: Véi nhimng lodi tai sinh bang try mam (Pang,
Trang, Vet du, St): do Do tir Vi tri vong nhan (a); cac loai (Mam bién, Ban chua)
do cach mat dat 3 cm (b).

Cach do chiéu cao CTS: tat ca cac loai déu do tinh tir mat dat dén dinh ngon
sinh trudng.

Chat luong CTS duoc phan thanh 3 cép: Tét (A), Trung binh (B), Xau (C)
(Hinh 2.3). Cay tét 13 nhitng cAy khoe manh, than thang, cin d6i, khong sdu bénh;
Cay trung binh 1a cac cdy sinh truéng binh thuong; Cay xau 1a ciy than cong
queo, bi sau bénh, cut ngon. S6 lidu diéu tra duoc ghi vao biéu theo mau theo phu
luc 03.

c) Thiét lgp ODV dé theo déi qud trinh phuc hoi tw nhién bang tdi sinh dudi tan

- S6 lugng: 04 ODV (s6 1, I, III, IV), thong tin chi tiét duoc trinh bay & phu
luc 6.2

+ ODV hinh vuéng 20 m x 20 m = 400 m? dugc thiét 1ap trén 4 QXTVNM
dién hinh tai khu vuc nghién ctu (mdi QXTVNM mot ODV), trén ODV lap 9
ODB, mdi ODB c¢6 dién tich 4 m% téng dién tich cac ODB la 36 m?, cac ODB dugc
bb tri déu trong ODV (hinh 2.4).



34

O dang ban & dinh vi
20m
2m
4m

| |

20m

Hinh 2.4. So d6 b6 tri cac ODB trén ODV

- Piéu tra trong ODV: Diéu tra 4 1an vao 3/2012, 3/2014, 3/2016 va 3/2018
(1) Bdc diém TCC:

Diéu tra toan bo TCC trong ODV, cac chi tiéu va phuong phap diéu tra nhu
trong diéu tra TCC tai cic ODV d4 trinh bay ¢ trén.

(2) Pdc diém CTS:

CTS dugc do dém trong hé thong ODB. Hé théng ODB dugc danh dau (dinh
vi) bang cach déng coc vao tdm va 4 goc cia ODV cho cac 1an do sau dé bao dam
su thong nhét vi tri do dém cAy tai sinh. Diéu tra CTS trong cic ODB trong cac nim
2012, 2014, 2016, 2018, mdi nam 1 1an. Cac chi tiéu do dém bao gém: (i) tén loai
cdy, (ii) chiéu cao vut ngon, (iii) duong kinh gdc, (iv) chat lugng CTS. Phwong phap
xac dinh cac chi tidu nay cling twong tu phuong phap da trinh bay ¢ phan diéu tra
CTS trong OTC.

d. Piéu tra tdi sinh trong 16 trong (2012, 2018)

Két hop anh vé tinh d6 phan giai cao va diéu tra ngoai thuc dia dé nghién ciru
sb lugng, dién tich 16 tréng tai cac QXTVNM Bff)ng Rui giai doan 2012 - 2018. Bén
canh do, thiét 1ap 04 ODV (sb 1, 2, 3, 4) hinh vuéng c6 dién tich 22.500 m? (150 X
150 m) dé theo ddi bién dong vé sé lugng, dién tich, loai ciy, chat lugng CTS tai

khu vyc nghién ctu (Hinh 2.5).
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- Céc 13 trdng ty nhién dat duoc 4 tidu chi: (i) ¢ dién tich wdc tinh > 10 m?;
(ii) da s cac cay gd trong 16 trong co chiéu cao wdc tinh nho hon 1,2 m hoic chiéu
cao trung binh < 50 % chiéu cao cia TCC xung quanh; (iii) cach 18 tréng duoc lua
chon trudc d6 t6i thicu 50 m dé dam bao khong trung lap khi do cdy cao xung

quanh 13 tréng.

. Pwing gidi han mép 1i tring
Khu vire do ting cdy cao
xung quanh 13 tring

Hinh 2.5. So dd thiét ké diéu tra tai sinh 16 trong
(Tran Vin Con, 2009) [8]
- Xdc dinh dién tich 16 tré'ng: cong vi¢c xac dinh dién tich gém 3 budc: budc

1: tir 1 vi tri trung tdm 13 tréng, st dung la ban dé xac dinh 8 diém thudc mép 16

trbng nam trén goc phuong vi 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270° va 315°. Panh dau

vi tri cac diém béng coc gb dé thuén tién cho cong viéc do dém tiép theo; budc 2: sur

dung thudc day dé xac dinh khoang cach giira 8 diém nam trén mép 18 tréng; budc

3: do khoang cach vudng goc tir vi tri trung tdm 15 tréng t&i doan thang ndi céac

diém “phuong vi” trén (hinh 2.5). Dién tich cta 15 tréng duoc xac dinh la téng dién

tich ctia 8 hinh tam gidc c6 dinh chung nam & tdm 15 tréng va cac dinh twong tng
v6i 8 diém thudc mép 16 trong.
- Diéu tra TCC xung quanh 16 trong: Do dém toan bd ciy cao xung quanh

16 tréng trén dai rimg c6 8 canh bén trong dugc thiét 1ap boi 8 “diém phuong vi”

va 8 canh bén ngoai dugc thiét 1ap boi 8 diém nam cach 8 “diém phuong vi” nay
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3 m (hinh 2.4). Cac thong tin thu thip bao gém: loai cay, Dgo, Hyn, Di. Phuong
phap xac dinh céc chi tidu nay ciing twong ty nhu diéu tra TCC trén cac ODV (s6
[, 11, 11, 1V).

- Piéu tra tdi sinh trong 16 trong: Trén mdi 16 tréng, thiét 1ap cac ODB c6 dién
tich 4 m* (2 m x 2 m), téng dién tich ODB chiém 20% dién tich 15 tréng, s6 lwong
ODB phu thudc vao dién tich 16 trong, cac ODB phan bd déu trong 15 tréng. Diéu
tra tat ca CTS voi cac chi tiéu do dém va phuong phap diéu tra ciing twong ty nhu
diéu tra trén ODB ddi véi tai sinh dudi tan QXTVNM.

d) Phuwong phdp ldp ban dé hién trang

* Xay dung ban do hién trang

Nghién ctru str dung phuong phap giai doan anh vé tinh, két hop diéu tra chinh
1y ngoai thuc dia dé xay dung ban d6 hién trang TTVNM tai thoi diém nam 2012 va
nam 2018. Cac phan mém duoc sit dung dé xay dung ban do gdém: Ecognition
Developer 8.7, ArcGIS 10.4, Mapinfor 12.5 [5]. Cac budc xay dung ban d6 hién
trang nhu sau:

- Chuén bj va thu thap cac tai liéu co6 lién quan, g@)m: Ban do6 hién trang
TTVNM niam 2012 (ban d6 dién bién rimg - nguon: Chi cuc Kiém lam tinh Quing
Ninh); Ban d6 dién bién rimg nam 2017 (trén nén ban dd kiém ké rimg nim 2016 —
ngudn: Chi cuc kiém 1am tinh Quang Ninh); Anh vé tinh SPOT 5, d6 phan giai
khong gian 5m chup thang 10/2012; Anh vé tinh VNREDsat, do phan giai khong
gian 5m chup thang 10/2017 [17] [5]. Ngoai ra, st dung 2 canh anh landsat chup
thang 11/2012 va thang 11/2017.

- Lap cac tuyén diéu tra thuc dja

+ Duya vao ban do hién trang TTVNM nam 2012, thiét lap 50 tuyén diéu tra
thuc dia. Cac tuyén diéu tra duge dinh vi bﬁng GPS va déng coc mbc dé thuan loi
cho cong tac diéu tra bo sung nam 2018.

+ Piéu tra, thu thip bo sung 180 miu khéa anh - MKA (mdi trang thai 10
MKA). B mau khoéa anh vé tinh hay bo mau phan loai anh 1a tap hop cac cap diém

mau trén anh vé tinh cung toa do twong ung véi cac mau doi tuong tai thuc dia can
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duoc phan loai khi giai doan anh vé tinh. B6 mau khoa anh 1a can cu dé phﬁn mém
giai doan anh st dung cac thong sd (phd, ciu tric v.v..) trén cic mau khoa anh dé
phan loai cho cac khu vuc con lai ¢6 dac diém twong tu. Moi diém mau khoa anh
(mAu 4anh) gébm mot dbi tugng (object) trén anh vé tinh va mot diém mau ddi tuong

(trang thai) twong ung tai thuc dia ¢ cung toa do.
2.2.3. Phwong phdp phan tich va xir Iy 5o ligu

Str dung cac phan mém xu 1y théng ké Excel theo hudng din ctua Nguyén

Hai Tuat va cong su (2006) [42].

2.2.3.1 Xdc dinh cée chi tiéu cdu tric co ban

n
- Mat d6 cay (cay/ha): N = 3 x10000 (2.1)

o

Trong d6 n 14 s6 cdy trong OTC va S; 1a dién tich OTC.

- Xac dinh d0 tan che: D0 tan che cua 6 1a gia tri trung binh thu dugc tir két qua
phan tich 5 birc anh. Str dung phdn mém GLA v2.0 (Gap Light Analyzer) dé xu ly
anh xac dinh d6 tan che.

- Xéc dinh t6 thanh loai

* T6 thanh TCC va CTS: duoc xac dinh theo s6 luong cay (N) cta ting loai:

- Hé s6 t0 thanh (theo phan 10) ciia cac loai tham gia theo cong thirc:

n.
k =—-x10 2.2
i (22)

Trong do: K; 1a hé sb t6 thanh loai thir i; n; 14 s lugng cay loai thir i; N 1a tong
s6 ca thé.

Xéc dinh cong thirc t6 thanh (CTTT) can ct theo cac nguyén tic: (i) loai c6 hé
s6 ki 16n s& dimg trude; (i) néu ki > 0,5 trude d6 s& co dau cong (+); néu k; < 0,5
trude d6 s& co dau trir (-); (iii) tén cay s& duoc ky hiéu va c6 giai thich dudi ting
cong thirc; (iv) cac loai c6 hé s6 ki< 0,05 s& duoc gop lai goi 1a loai khac, ky hi¢u
LK.

- Phan b6 s6 loai (N, loai), sb cay (N, cy) tai sinh theo cap chiéu cao (Hyp):
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Chiéu cao CTS duoc chia thanh 4 cép: H;<0,4 m; 0,4<H,<0,8 m; 0,8<H3<1,2

m; Hys;>1,2 m.
2.2.3.2 Xdc dinh mirc do chiém wu thé, @6 da dang va sw twong dong giita tang CTS
voi TCC

- Mirc wu thé: x4c dinh theo chi s6 Simpson (1949). Pay 1a mot chi sb biéu thi
da dang loai. N6 phan anh x4c suat ngau nhién dé bat gip 2 ca thé cung mot loai.
Chi s6 Simpson dugc tinh toan nhu sau:

D :1_Zm:ni (r:]l—__::.j 2

3)
Trong do, m = 1a s0 loai trong 6.
ni = 1a s6 c4 thé ctia loai i.
n = 14 tong s tit ca cac ca thé trong 6
- Po da dang: xac dinh theo chi s6 Shannon-Wiener (1963). Pay 1a mot chi
s6 rat pho bién dé xac dinh mirc do da dang loai. Cong thirc xac dinh chi s6 nay
duoc thé hién dudi day. Gia tri nho nhat cia chi sé nay 1a 0, khi chi c6 mot loai
trong 6. H sé& ting néu mizc do da dang loai ting. Chi s6 Shannon - Wiener dugc
tinh todn nhu sau:
n
H=-P log,(P)
i1 (2.4)
Trong d6, H = 1a chi s6 Shannon — Wiener
m = 14 s6 loi trong 6
pi = 1a ty 18 s6 ca thé loai thir i trén tong s6 cé thé trong 6, pi=ni/n
ni = 1a s6 c4 thé loai i
n =14 tong s tat ca cac ca thé trong 6

- Chi s6 Rényi: Chi sb nay dugc tinh bang cong thirc nhu sau:

) o

“ l-«a
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Trong d0, s 1a tong s loai, pi 1a do nhiéu twong ddi loai tht i trong OTC, o
12 mot tham sé quy mé cé thé bién thién tir 0-c0. Ha ¢ thé 1a thudce do lién tuc
tinh da dang cua tham thuc vat. Uu diém cua chi s6 Ha so voi nhiéu chi sb da
dang truyén théng. Khi a=0, H=InS, trong d6 S 1a sb loai; khi a=1, cong thirc
Rényi s& c6 mau s6 1a 0, H dugc dat béng chi s6 Shannon - Wiener; khi a=2,
H=In1/D, trong d6 D 14 chi s6 wu thé Simpson; va cudi cung khi a=c0, H=In1/p,
trong d6 p 1a do nhiéu twong ddi cia cc loai co6 do nhiéu twong ddi 16n hon 5%.
Mbt vu diém nita ctia chi s6 Ha 13 n6 thich hop cho viéc dinh nghia tinh da dang
thong qua viéc két hop giita do nhiéu va sy twong dong. Véi nhitng vu diém do,
chi s6 Ho dd duoc nhiéu tac gia s dung trong phan tich tinh da dang ciia tham
thuc vat. Trong dé tai nay, chiing toi stir dung day hé s6 nay dé phan tich su bién
thién cua gia tri Ha trong cac truong hop o=0; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8 va o dé vé db
thi mo ta dong thai da dang loai cia RNM.

- Chi sb twong ddng SI (Sorensen  Index)

SI=2C/ (A +B) (2.6)

Trong do: C 1a s0 loai xuét hién ¢ ca TCC va tang CTS

A: S6 loai ciia TCC, B: S loai trong tang CTS

Néu chi s6 SI > 0,75 c6 thé két luan thanh phan loai cta ting CTS va TCC ¢6
moi lién hé chit ché (din theo Nguyén Déc Trién, 2014) [40].
2.2.3.3. Dién bién tdi sinh tw nhién

Dién bién tai sinh ti nhién dugc xac dinh théng qua cac chi sb:

- Phan tich ty 1¢ cay chét:

+ Ty 18 chét Mp (%) = (M/Ng)x100 (2.7)
+ Heé sb chét Mr = (InNg-InNs)/t (2.8)
- Phan tich ty 18 CTS bo sung va chuyén cip

+ Ty 1& chuyén cap: Rp = (R/N)x100 (2.9)
+ Heé sb chuyén cip: Rr = (InN-InNs)/t (2.10)

Trong d6: No, N¢ $6 cay ¢ thoi diém 0 va t; Ns sb cay séng & thoi diém t; M 1a

sO cay chét trong thoi gian t; t 1a khoang thoi gian gitta hai lan do.
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- Qua4 trinh chuyén cép cua cac cdy trong QXTVNM duoc dién dat bang cong

thtrc toan hoc sau:
Nit = Nito + Ric - Ok - My (2.11)

Trong d6: Ny 1a s6 cay o ting ciy k vao thoi diém t; Ny, 1a s6 cay & tang k
vao thoi diém t,; Ry 12 s6 cdy bo sung vao tang ciy k; Oy 1a sb cay chuyén ra khoi
tang cay k; My 1a s6 cay chét ¢ ting cy k trong thoi gian t.

Trong pham vi luén an, qué trinh chuyén cdp cua cac cdy trong 1am phan duoc
thyc hién theo cac ting cay: Tang CTS — TCC trong thoi gian 6 nam. Déi voi tang

CTS c6 phan tich dong thai chét, tai sinh bo sung va chuyén cap theo chiéu cao CTS.
2.2.3.4 Phuong phdp xir Iy s6 liéu xdy dung ban dé hién trang rirng

* (Giai doan hi¢n trang

- Trén co s& anh vé tinh, mau khoa anh tién hanh gidi doan tam thoi theo
phuong phap phan loai c6 kiém dinh bang phan mém eCognition.

- Két hop ban dd hién trang cil, cac mau khoa anh ngoai thuc dia, anh vé tinh
da thoi gian Landsat 7 dé giai doan chi tiét cac trang thai.

- Piéu tra, hiéu chinh ngoai thyc dia: Trén co sé ban do da giai doan, tién hanh
ra soat bo sung trang thai ngoai thuc dia.

- B6i v6i ndm 2018, luan an st dung thiét bi bay khong ngudi 1ai Flycam dé ra
soat chi tiét thuc dia. Flycam duogc b tri chup anh theo cac myén da dinh san voi do
cao khéng ché 30m, thoi gian chup cach nhau 5s. Cac anh chup tir Flycam sau d6
duogc xir 1y va dua 1én ban d6 phuc vu qua trinh ra soat (Hinh 2.1).

- Hoan thién va bién tap ban d6 hién trang: Chong xép cac 16p ban d6 thiy van,
giao thong, dia hinh, ky hiéu va bién tap ban d6 hién trang rimg ndm 2012, 2018.

- Doi vé6i ban @6 ndm 2018, tién hanh diéu tra lai cdc mau khéa anh, 6 tiu
chuén, tuyén diéu tra, 15 tréng da dinh vi nam 2012. Ra soat hi¢n trang thuc té va
bién tap ban dd hién trang nam 2018.

* Xdy dung ban do cac trang thdi bién doi tham thuc vit giai doan 2012 - 2018
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- Chong xép hai ban dd hién trang nam 2012 va 2018. Str dung 16p ban dd
nam 2012 dé cit 16p ban @6 ndm 2018. Tao trudng cap nhat hién trang cii ndm 2012
1én ban d6 nam 2018.

- Str dung bang ma tran tinh toan khu vuc, trang thai bi bién dbi.

Bang 2.1. Ma tran bién dong giira hai thoi diém 2012 — 2018

Nam 2018
Trang thai ~
L1 L2 Tong
L1 L1.1 L2.1
Nam L2 L1.2 L2.2
2012
Tong

Trén ma tran, theo cOt va theo hang la tén cac trang thai da dugc phan loai
tai 2 thoi diém nam 2012 va 2018. Theo duong chéo la cac don vi khong c6 su bién
dong, con lai 1a nhitng bién dong chi tiét ciia ting trang thai. Vi du: L1.2 1a trang

thai L2 ciia nim 2012 chuyén thanh trang thai L1 cta nam 2018.



42

CHUONG 3. PAC PIEM TU NHIEN, KINH TE - XA HQI KHU VUC
NGHIEN CUU

3.1. Pic diém ty nhién khu vure nghién ctru

Quang Ninh 1a tinh nam & vung Dong Bic Viét Nam véi téng dién tich tu
nhién 14 6.102,35 km? (chua tinh bién dao), c6 toa do dia Iy tir 106°26” dén 108°31°
kinh d6 Dong va tir 20°40° dén 21°40° vi d6 Bic, phia Dong Bic giap Trung Quéc,
phia Pong Nam, phia Nam giap vinh Bac Bo, phia Tdy Nam giap thanh ph6 Hai
Phong, phia Tay Bic giap cac tinh Lang Son, Bac Giang va Hai Duong.

Tién Yén 1a mot huyén mién ndi ven bién nim & trung tim cta khu vuc phia
Pong cua tinh Quang Ninh, Phia Bic giap huyén DPinh Lap thudc tinh Lang Son va
huyén Binh Li€u tinh Quang Ninh, phia Pong gidp huyén Quang Ha, phia Tay giap
huyén Ba Ché va thi xd Cam Pha, phia Nam giap huyén Van Pon. Huyén Tién Yén
c6 dién tich dét dai ty nhién 61.707,2 ha, chiém 10,45% dién tich dét tw nhién cia
tinh. Co duong bo bién dai 35 km, tiép gidp v6i vinh Bac B 1a diéu kién thun loi
dé giao luu kinh té va phat trién kinh té bién. Thi tran Tién Yén la trung tam kinh té,
chinh tri, vdn hoa cua huyén, cach Thanh phd Ha Long 90 km vé phia tay theo quic
16 18A, céach ctra khau Hoanh M6 (qua Thi tran Binh Liéu) 50 km vé phia béic theo
qudc 16 18C, cach ctra khdu Moéng Cai 90 km vé phia déng theo qubc 16 18A. La
mot ddu mdi giao thong gitta ving Pong Béac hiém yéu, nén Tién Yén ludn co vi tri
quan trong vé kinh té, qudc phong.

DPong Rui 1a xd dao ven bién cta huyén Tién Yén. Pong Rui C6 dudng truc
ndi tir trung tdm x4 voi Qudbc 16 18A, thuan tién giao thong di lai giao thuong véi
thanh phd Cam Pha, thi trin Tién Yén cing cac xa trong huyén va nguoc lai. Xa
Pong Rui (huyén Tién Yén) c6 bién, RNM véi dién tich ty nhién trén 4.900 ha,
trong do6 dién tich dat ngap nudc 3.000 ha, dién tich c6 RNM trén 2.000 ha, c6 HST
da dang, ngudn loi hai san phong phu, nhiéu loai gia tri kinh té cao, nhu: Oc dia,

Ngén, Cua bién, Rudc, Ca bdp, Sa sung, Bong thua, cac loai cd v.v...
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3.1.1. Céc yéu t6 khi hiu

- Lwong mwa: Tong luong mua nim ¢ khu vuc dao dong khéng nhiéu, trung
binh 14 2.419,5 mm/ndm. Lwong mua 16n nhat vao thang 7, 8 va thip nhit vao thang

1, 12. Nhin chung, so v6i nhiéu noi & ving Poéng Bic, lugng mua thudc loai mua

kha cao.
600.00
550.00 520.460
500.00 f-\ 512.840
450.00
T 40000 369 RA \
£ 350,00 \
5 / \
2 300.00
o 235;(60 \ 273.960
£ 250.00
S / \
3 20000 / \
150.00 To5/580
100.00 66.320 69.12 2048 -
50.00 ’\\2@ >
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Hinh 3.1. Biéu dé lwong mwa trung binh céac thing trong nim, giai doan
2012 — 2017 tai xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
Nguon: Trung tam Khi tiwong - Thity van Quéc gia, giai doan 2012-2017

- Nhiét d khéng khi: nam trong ving nhiét d6i gié mua nong am, ché do
nhiét cua khu vuc dat tiéu chuan nhiét d6i véi nhiét do trung binh nam 23,3 °C,
trong duong voi tong do tich 6n 1a 8.500 °C. Nong nhat vao thang 6, 7 (nhiét do
trung binh 1a 37,1 °C). Thang lanh nhét vao thang 1, 12 (nhi¢t do trung binh 15,8

°C) voi sy xuat hién ctia bing gia, rét dam, rét hai. Nhin chung, khu vuc nghién ciru
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thudc vung khi hdu nhiét déi gi6 mua, bién tinh c6 mua dong dai, lanh rét, am uot

va khong c6 mua kho ro rang.
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Hinh 3.2. Biéu d6 nhiét do trung binh cac thang trong nim, giai doan
2012 — 2017 tai xi Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
Nguén: Trung tam Khi tiwong - Thity van Quoc gia, giai doan 2012-2017

V§i nén nhiét thép vao cac thang cudi nim va dau nim sau, bit lgi cho sinh
truong cua cdy RNM, dac biét véi CTS thude cac loai CNM sinh truong kém va cod
thé bi héo ngon, 13, phan non, v.v.. khi gip diéu kién nhiét do thap duéi 10 °C kéo
dai trong mot s6 ngay.

Dic biét 1a dot rét dam, rét hai ky luc kéo dai tir gitta thang 1 dén cudi thang 2
nam 2016, nén nhiét khu vuc nghién ctru dao dong tir 5 -15 °C, trong d6 thoi gian 5

ngay tur 23 - 27 thang 1 nam 2016 nhiét do tr 5,7 — 9,3 °C.
3.1.2. Thuy van

Nam trong ving Dong Bic cua hé thong song Tién Yén - Ba Ché, mat do song
trung binh khoang 1 - 2 km/km? Tién Yén it song nhung lai c6 nhidu subi nho bt

nguon tr vung doi nii chdy ra phia bién. Lon nhat 1a song Tién Yén, co luu vuc
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1.070 km?, dai 82 km, luu luong thdp nhit 28 m?/s, luu lwong nudc 16n nhét 2.090
m?/s, séng c6 7 nhanh, nhanh 16n nhit 1a séng Phé Cii (theo “Quy hoach, ké hoach
st dung dat dai huyén TiénYén thoi ky 2002 - 2010”). Ngoai ra, con co song Ba
Ch& d6 ra khu vuc cira bién thudc ving dat phia TAy Nam x3 Dong Rui.

Mang lu6i séng & Tién Yén co dang canh cdy va mang dic diém cia song
mién nui va ven bién, ddc va it thac ghénh, phia thuong luu rong, thu hep & phia ha
luu, ctra song hep, chiu anh hudéng manh me cua thuy triéu. Ché do thuy van khong
diéu hoa trong nam, cé su chénh 1éch 16n vé luu luong gitra 2 mua.

Vé mua khé (mua ki¢t), myc nudc song thuong thép, luu lvgng nudce nho, lac
nay xam nhap man do dong triéu 1a 16n nhat tao diéu kién thuan loi cho NTTS nudc
lg. Nguoc lai, vao mua mua thuong c6 1 don, khong kéo dai vi 1 1én nhanh va
cling rat nhanh. Do dia hinh dbc vé phia Nam, tao ra nhiéu khe sudi nho, chia cat
thanh nhiéu khu vuc, dic trung cua cac sudi nay la c6 do dbc tir 4 - 6 % thoat nude
nhanh, nhung vi 10ng song sudi hep nén sau nhitng train mua 16n thudng gy ngap
lut & mot sd noi, dic biét anh huong xau dén moi truong NTTS nhu gay ra hién
tuong ngot hod nhanh, gay duc nguén nudc do x61 mon, rira tr61 manh, pha huy hé

thong dé diéu, dam nudi, cuon tréi vat nuoi.
3.1.3. Ché d¢ hdi van

La tinh ven bién nén ché d6 hai vin c6 anh huéng 16n dén dic diém chung
trong tu nhién. Thuy triéu & khu vuc nay la ché d6 nhat triéu déu véi do cao trung
binh 1,8 - 2,0 m, ti da dat 3,5 - 4,0 m. Do c6 hé théng dé ven bién va song, nén anh
huong cua thay triéu chi theo céc trién song va xAm nhap min ving ven bién. Thoi
gian triéu dang phu thudc vao timg mua, timg con nudc. Nhitng ving it c6 phu sa,
dong chay ven bo thuong 16n hon (trung binh: 0,4 - 0,5 m/s), khi c¢6 bao dat téi 2,5
m/s, nhat 1a vé mua dong, gi6 Pong Bic 6n dinh gay dong chay ven bd huéng Dong
Bic: 0,8 - 1,12 m/s, so véi toc d6 di chuyén bun cat: 0,3 m/s gy x6i 16 ven bo. Do
min ctia nude bién trong dbi 6n dinh (15 - 24 %), phi hop véi sinh trudng cia cac

loai chiu man cao.
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Ché dj song

Do c6 hé théng dé ven bién va séng nén anh hudng cua thay tridu chi theo cac
trién séng va xdm nhap min vung ven bién. Thoi gian triéu ding phu thudc vao
tng mua, tung con nudc. Nhitng vung it c6 phu sa, dong chdy ven bo thuong 16n
hon (trung binh: 0,4 - 0,5 m/s), khi cé bao dat téi 2,5 m/s, nhét 1a vé& mua dong, gid
DPoéng Bic 6n dinh gy dong chay ven bd hudéng Pong Béc: 0,8 - 1,12 m/s, so v6i
tbc d6 di chuyén bun cat: 0,3 m/s giy x6i 16 ven bo.

Séng cao tip trung vao cac thang tir thang 5 dén thang 11, diéu nay cling c6
thé hiéu dugc do mua ngudn vé nhiéu, gio bién két hop tao do bién dong song bién
ctia khu vuc x4 Pong Rui bién dong rat manh trong mot nam va cac thang véi nhau.
Pay 1a ciing 1a dic diém bét lgi cho viéc phat trién RNM tai khu vuc, boi vi mua

trong rimg thuong dién ra tir thang 7 dén thang 10 hang nam.
3.1.4. Pdc diém thé nén

Bii triéu Pong Rui ¢6 dién tich kha 16n, co chd dat téi 5 - 7 km chiéu
rong. Tram tich cdu tao bai triéu 1a cac thanh tao cat hat min, bot va sét nguén
gbc bién séng dam lay ¢ trung tdm (abmQ23) va ngudn gbc bién (mQ23) &
phén ria xung quanh.

Dit ngdp man ¢ cac QXTVNM vung ven bién xd Pong Rui hau hét 1a dat
ngap man chua, pH k¢ ¢6 phan irng chua manh, dao dong tir 4,17 - 4,93.

Thanh phan cap hat 1a mot chi tiéu d6 phi quan trong c6 lién quan truc tiép dén
nhiéu tinh chét vat Iy - hoa hoc ctia dat nhu: kha ning giir am, gitr nhiét, ché do khi,
ham lugng cation trao d6i va kha ning diéu tiét dinh dudng. Thanh phan cép hat
(0,25 - 2,0 mm) chiém tir 29,90 - 42,34% tai cac diém ldy mau, diéu nay chimg t6
cat tho chiém ty trong 16n & ting 0 - 20cm, cac thanh phan khac nhu ty 1& % cat
min, limon va sét & mirc do trung binh. DAt ngap min khu virc xa Pong Rui ¢ dic
diém tir cat pha dén bun chit.

Két qua phan tich mét s6 chi tiéu 1y, hoa tinh cua dat ngdp man dugc thé hién

cu thé qua bang sau:
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Bang 3.1. Mt s6 diic diém Iy tinh, héa tinh dit ngap min & cic QXTVNM

Do sdu tang dit
TT Chi ti?u phan Pon vi phéan tich (cm)
tich : B

0-20 20-40

1 PHkcl 4,17 4,93
2 OoM % 3,06 4,18
3 N5 % 0,09 0,11
4 N ticu Mg N/100g dét 2,09 3,03
S P20s 6 % 0,03 0,03
6 P,0s g tieu Mg P,0s/ 100g dat 4,36 3,21
7 K20 (s % 0,54 1,16
8 K20 g ticu Mg K,0/ 100g dét 34,67 53,87
Cat tho 2-0,25mm 42,34 29,90

o Thanh phan | Cat min 0,25-0,05mm 34,75 32,40
cap hat Limon 0,05-0,002mm 14.52 23,61

Sét <0,002mm 8.39 14,09

Ham luong chét hitu co (OM) trong dit ¢ trong dat ngdp min bién doi tir
3,06 - 4,18 tir tang 0 - 20cm va 20 - 40 cm, ham lugng OM & mirc do kha giau.
Ham lugng dam tong s6 (N, %) tai cac diém ldy miu ¢ x4 Pong Rui mirc

trung binh (N, % < 0,15%), dao dong tir 0,09 - 0,11% va N dé tiéu dao dong tu 2,09
mg/100g dat - 3,03 mg/100g dat tai cac diém lay mau, day la chi s6 phan anh dam
dé tiéu ¢ mirc do trung binh. Ham luong dam tip trung & tdng 20 - 40cm, diéu nay
chimg to tAng ndy cé su tap trung chat dinh dudng do su phin huy cia thuc vat
ngap man tao ham lugng dam cao hon téng mat.

Ham lugng lan téng s6 & mirc trung binh 0,03%, lan dé tiéu dat tr mirc trung
binh (tir 3,21 mg/100g dat - 4,36mg/100g dat); ham luong kali tong sd ¢ muc kha
(0,54 - 1,16%) va kali dé tiéu & muc kha (34,67 - 53,87 mg/100g). Két qua phan
tich cho thay thanh phan chét dinh dudng trong tram tich khu vuc nghién ciru & mirc
nghéo dén kha. Tai tang dat tir 0 - 20 ham luong chit dinh dudng ¢ mirc ngheo,
trung binh, chat dinh dudng ting dan tir 20 - 40cm.
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- Dic trung ciia quin xd sinh vt & HST bai triéu

HST bai tridu c6 dién tich kha 16n tai khu vuc dat ngap nuéc Dong Rui. Day 1a
HST c¢6 tiém ning nudi tréng thuy san cao cua ving. HTV chu yéu 13 nhiing loai
ngdp man thuc thu véi cac dai dién nhu Su (Aegiceras corniculatum), Trang
(Kandelia obovata), DPudc (Rhizophora apiculata), Vet du (Bruguiera
gymnorrhiza), Dang (Rhizophora stylosa), Mim bién (Avicennia marina), V.v...
Trong khu hé dong vat, cac loai thuong gip ¢ gia kinh té cao, duoc dan dia phuong
thudng xuyén khai thac 1a cac loai thudc cac gidng So (Arca), Ngao (Meretrix),
Vem (Mytilus), Hau (Ostrea), Phi (Sanguinolaria), Ngan (Cyclina), Vang (Mactra),
Don (Glaucomya), Dat (Aloidis), Tu hai (Lutraria), Oc dia (Nerita), v.v...
3.2. Diéu kién kinh té - xa hoi
3.2.1. Dién tich, din sé

Téng dién tich tu nhién toan xa trén 4.000 ha, trong dé dién tich RNM trén
2.000 ha. Toan x4 c6 4 thén v6i 812 hd va 2.971 nhan khau véi 8 dan toc, trong do:
dan toc thiéu s6 chiém 15 %, tap trung chu yéu tai thon Bon; Ty 1€ ho ngheo hién
nay 2,78 %. Pang bo xa Béng Rui c6 07 chi bd (04 chi bd nong thon, 02 chi bo
truong hoc, 01 chi bd y té), 90 dang vién. Kinh té - xd hoi phat trién tuong ddi 6n
dinh, co sé ha tﬁng dugc quan tdm dau tu, an ninh trat tu duoc gilt viing, do1 séng
nhan din ngay cang dugc cai thién. (Nguon: Phong thong ké xi Pong Rui, 2017)
3.2.2. Thuc trang kinh 16 - xi hoi khu vwc nghién ciru

Céng tac san xudt ndng, lam, ngw nghiép

- Nong nghiép:

+ Trong trot: Tong dién tich gieo trong nam 2017 1a: 427.9 ha, trong do:
cay luong thuc: 354,3 ha, cady khoai lang: 35,6 ha, cay lac: 11 ha, rau xanh cac
loai: 27 ha.
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Téng san luong cay trong nim 2017 uée dat: 2.313,2 tAn. Trong d6: cay lda:
1.230 tan; cay ngo: 33,8 tan, cay khoai lang: 320,4 tan; cay lac: 31 tdn, rau xanh
céc loai: 698 tan.

+ Chan nudi: Pan trau: 185 con; dan bo: 02 con; dan lon: 1.450 con; dan dé:
100 con; dan gia cdm: 25.000 con.

Téng gia tri san xudt néng nghiép ude dat: 22,3 ty dong (Chin nudi: 10,47 ty
dong, trong trot: 11,83 ty déng) (Theo gia cd dinh 2010). (Nguon: Phong thong ké xa
Pong Rui, 2017)

- Ngw nghiép:

Toéng san luong thay san wéc dat: 643 tan. Trong do:

+ Khai thac udc dat: 462 tan (ca: 45 tan, tdbm: 17 tan, thuy san khac: 400 tan).

+ Nudi tr@mg uéc dat: 181 thn (tom: 140 tan, ca: 21 tan, thuy, hai san khac:
20 tan).

+ Dién tich nudi trong thiy san: 233 ha. Dién tich nudi tom: 137 ha. Dién tich
nuoi ca: 96 ha.

Tong gia tri san xudt ngu nghiép wéc dat: 27,54 ty dong (Theo gia cb dinh
2010). ). (Nguon: Phong thong ké xd Pong Rui, 2017)

- Hoat déng cong nghiép, tiéu thii cong nghiép, thwong mai, dich vu:

Gia tri san xuat cong nghiép, tiéu thu cong nghiép nim 2017 udc dat 4,06
ty dong.

Gi4 ca hang héa nam 2017 co ban 6n dinh, dam bao chat lugng. Hoat dong
ctia hé thong cac hang quan kinh doanh, cac dich vu van tai dap ung duoc nhu cau
sinh hoat, van tai hang ho4 cua nhan dan. Cac dich vu cung cép thirc an chan nuodi
gia suc, gia cam ngdy cang phat trién. Téng murc ban 1¢ hang hoa va doanh thu dich

vu thi truong xa hoi nam 2017 wéc dat 26 ty dong.
Nhdn xét chung:

Pic diém tu nhién cta xa bong Rui tuong doi thudn loi cho su sinh trudng va

phat trién ctia RNM. Pay 1a khu vuc c6 tinh da dang sinh hoc rit cao, c6 dién tich
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RNM trén 2.000 ha. La “birc tudng xanh” chin song, 1an bién, bao vé tai san tinh
mang cua ngudi din dia phuong. RNM x3 Pdng Rui khong chi 13 noi cu tra, sinh
séng ma con 13 noi cung cip ngudn dinh dudng, hd trg cho sy ton tai va phat trién
phong phti ctia cac quan thé sinh vét ven bién, dong thoi 12 noi duy tri da dang sinh
hoc cho HST bién. TAm quan trong ciia RNM dbi v6i méi trudng sinh thai da dugc
cac nha khoa hoc khéng dinh tr 1au, dac biét trong twong lai, RNM con 1a ctru canh
clia con ngudi trong viée ing phé véi BPKH, khi myc nude bién dang cao.

Vé diéu kién dan sinh, kinh té - xd hoi, phan 16n nguoi dan néng thén nghé
nghiép chu yéu 13 san xuit nong nghiép két hop véi thai thac, nudi trdng thuy san
(NTTS). Puoc Uy ban nhan dan huyén Tién Yén, xd Pong Rui quan tam dau tu co
s& ha tﬁng, cac du an phat trién san xuét nén kinh té c¢6 nhiéu chuyén bién tich cuc.

Tuy nhién, trong dia ban xa co ty 1€ nguoi dan tde thiéu sd, trinh do dan tri con
han ché, khong dong déu, nhan thirc vé chuyén ddi co ciu cdy trong vat nudi cham;
diéu kién san xuét con gap nhiéu khé khan, viée chuyén d6i muc dich sir dung rung
sang nudi trong thily san con nhiéu bat cap, gy su suy giam dién tich rimg va chat
lugng RNM ngay mot ting. DAy ciing 1a 4p luc dan tdi su suy thodi dién tich rung
nhiéu nam qua tai dia phuong.

Khu vuc nghién ctru thuéc ving Pong Bic Bo hang nim thudng chiu anh
huong cta nhimg dot khong khi lanh gay rét dam rét, hai lam anh hudng dén sinh
trudng, phat trién cia CNM dic biét 13 nhirng dot rét kéo dai co nén nhiét dudi

10°C, anh huong dén ty 1é séng va chat lugng CTS.
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CHUONG 4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1. Pic diém co ban thim thwe vat ngip min quanh dio Pong Rui

4.1.1. H¢ thuc vat

Phén tich thanh phan loai thuc vat bac cao c6 mach phan bé tai khu vuc quanh

dao DBang Rui cho thiy, c6 144 loai thudc 115 chi, 53 ho thudc hai nganh thuc vat 1a

nganh Duong xi (Pteridophyta) va nganh Ngoc lan (Magnoliophyta) (bang 4.1).

Bang 4.1. Cau tric HTV ngap min tai xa Pong Rui

) Ho Chi Loai
TT | Tén khoa hoc | Tén Tieng Viét | S§ Ti 16 % SH Ti 12 % SH Ti 12 %
lugng i lugng j luwgng i
1 Pteridophyta |Nganh Duong xi 5 9 6 5,2 6 4,2
2 Magnoliophyta | Nganh Ngoc lan 48 91 109 94,8 138 95,8
2.1 |Magnoliopsida | Lop Ngoc lan 39 74 92 80,0 109 75,7
2.2 |Liliopsida L&p Hanh 9 17 17 14,8 29 20,1
Tong 53 100 115 100 144 100

Trong nganh Ngoc Lan, 16p Ngoc Lan (Magnoliopsida) c6 s loai chiém wu
thé vuot troi so voi 16p Hanh (Liliopsida) véi cac ti 18 33/1 ¢ bac ho, 5,47/1 & bac
chi va 3,79/1 ¢ bac loai.

Bang 4.2. Sw phén bo cac taxon trong HTV RNM Pong Rui

STT TAXON S6 loai | Ty 18 (%)
A CAC LOAI CAY NGAP MAN THU'C THU 11,03
I Pteridophyta — Nganh Duong xi 1 0,69
] Magnoliophyta — Nganh Ngoc lan 15 10,34
1 Magnoliopsida - LépNgoc lan 15 10,34
2 Liliopsida - Lop Hanh 0 0

B CAC LOAI CAY THAM GIA RNM
I Pteridophyta — Nganh Duong xi 0 0
I Magnoliophyta — Nganh Ngoc lan 35 24,14
1 Magnoliopsida — Lop Ngoc lan 13 8,97
2 Liliopsida — Lop Hanh 22 15,17

C CAC LOAI CAY DI CU VAO RNM
I Pteridophyta — Nganh Duong xi 5 3,45
I Magnoliophyta — Nganh Ngoc lan 89 61,38
1 Magnoliopsida — Lép Ngoc lan 16 11,03
2 Liliopsida — Lop Hanh 73 50,34
TONG CONG 144 100
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Trén tong thé ciu trac thanh phan loai cua cac HTV ving Dong Bic Viét Nam
cho thdy, HTV RNM Pdng Rui c6 s6 loai thap nhat véi 144 loai, so véi 174 loai
cia HTV VQG Xuan Thuy va 199 loai thugc HTV RNM Thai Thuy. Nhung véi
tong s6 144 loai dugc ghi nhan, TTVNM ¢ x3 Bdng Rui lai cao hon so véi cac dia
diém thuoc khu vue II nhu Hung Hoa (142 loai), Long Son (119 loai) va khu vuc
I1I nhu VQG Bat Miii (121 loai) (Téng cuc mdi trudng, Cuc Bao ton da dang sinh
hoc, 2015 [34]; Nguyén Quang Hung, 2011) [17]. (Chi tiét tai phu luc 02)

Bang 4.3. Danh muc céc loai CNM thuc thu tai dao Pong Rui

STT Tén loai Tén khoa hoc
1 Ban chua Sonneratia caseolaris (L.) Engl.
2 Ban khong canh | Sonneratia apetala Buch. — Ham.
3 Coc vang Lumnitzera racemmosa (Gaud.) Presl.
4 Coi Scyphiphora hydrophyllacea Gaertn. CF.
5 Cui bién Heritiea littoralis Dry.
6 Pang, dudc voi | Rhizophora stylosa Griff.
7 Gia Excoecaria agallocha L.
8 Mim bién Avicennia marina (Forssk.) Veirh.
9 Mim quin Avicennia lanata Ridl.
10 016 Acanthus ilicifolius L.
11 Rang bién Acrostichum aureum L.
12 Sam bién Sesuvium portulacastrum L.
13 Su Aegiceras corniculatum (L.) Blanco.
14 Trang Kandelia obovata Sheue Liu &Yong
15 Vet du Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lam.
16 Xu 0i Xylocarpus granatum Koen.

Thanh phan loai thuc vat ngdp man ¢ Pong Rui kém da dang hon so véi
VQG Xuén Thity, RNM Long Son va VQG DAt Mili. CNM thuc thu & RNM VQG
Xuan Thiy, Long Son va VQG Dat Miii 1an luot 1a 17 loai, 28 loai va 28 loai;
Trong d6, c6 duy nhat loai Rang bién (Acrostichum aureum) thuoc nganh Duong xi
duoc gap ¢ cac khu vuc trén. Chi 1 loai ¢6 & RNM Ddng Rui ma khong gap tai
RNM VQG Xuan Thity, RNM Hung Hoa, RNM Long Son va RNM VQG Dét Miii
13 Mam quan (Avicennia lanata Ridl.) (Pham Hong Tinh, 2015 [32]).
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4.1.2. Da dang cic QXTVNM

Tai x3 Ddng Rui, 14 QXTVNM da duogc xéac dinh véi téng dién tich 2.129,6
ha (hinh 4.1), ¢6 13 QXTVNM tir nhién va 1 QXTVNM nhan tao (ring trdng). Cac
loai Vet du (Bruguiera gymnorrhiza), Pudc voi (Rhirophora stylosa), Su
(Aegiceras corniculatum), Trang (Kandelia obovata) va Mim bién (Avicennia

marina) la dac trung cho khu vuc nghién ctu.
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BAN PO THAM THU'C VAT NGAP MAN

KHU VU'C QUANH PAO PONG RUI, HUYEN TIEN YEN, TINH QUANG NINH, NAM 2018
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1-Quén xa Vet dii, Pang

2-Quién xa Vet dii, Pang, Sii, Trang
3-Quén xa Vet dii, Dang, Mambién, I'rang
4 - Quén xa Sii, Mam bién, Trang, Pang, Vet dit

5 - Quén xa Pang, Trang, Su, Trang, Mdm
6 - Quén xa Mém bién wu thé
7 - Quin xa Si, Trang, Dang, Vet dit

= [ 14-Rimg tréng ngap man 8- Quin xa Si, Trang, Mam bién
[ 15- Rimg trong nui dt 9 - Quén xa Si, Trang
T 16~ Dt khc 10- Quéin xa Sii, Bén chua, Trang .
11 - Quin xa Mém bién wu thé phyc hdi sauntrs
1 17 - Mat nuée A E=
12- Quéin xa Vet dit wu thé
[ | 18- Dit nong nghiép
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13 - Quin xa Céc, Gid, Mam bién

Hinh 4.1. So' dd phan bd tham thwc vat ngap min xa Pong Rui, huyén Tién
Yén, tinh Quang Ninh nam 2018 (thu tir ti I¢ 1/10.000)

—
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Hinh 4.2. Hinh anh tham thwc vat ngap min, dao Péng Rui

1. Quan xd tw nhién Vet dn (Bruguiera gymnorrhiza) + Pdng (Rhirophora
stylosa) to hop hai loai wu thé chiém ty 18 cao nhét trén 70 % thanh phan loai cua
quan x3. Quan x4 co dién tich trén 138,04 ha, phan bd tap trung & phia Pong Nam
va Tay Bic cua dao, tai cac ving ngp triéu trung binh dén ngap triéu cao. Chiéu
cao quan xa dat 2,7 m. Mot s loai tham gia cdu trac tan nhu SG (Aegiceras
corniculatum), Trang (Kandelia obovata), Mam bién (Avicennia marina) nhung véi

ty I¢ thap.

2. Quan xd tw nhién Vet di (Bruguiera gymnorrhiza) + Pdng (Rhirophora
stylosa) + Su (Aegiceras corniculatum) + Trang (Kandelia obovata) t6 hop loai uu
thé nay chiém ty 1& 55 % thanh phan loai cia quan xa, véi ciy than gd cao dén 2 m.
Dién tich quan xi dat 184,84 ha, phan bd tap trung tir phia Pong Nam dén Tay

Nam cua d4o, tai cac ving ngap triéu trung binh

3. Quan xd tw nhién Vet di (Bruguiera gymnorrhiza) + Pdng (Rhirophora
stylosa) + Mdam bién (Avicennia marina) + Trang (Kandelia obovata) t6 hop quan
x4 nay chiém ty I¢ trén 53 % thanh phan loai cua quan xa véi cac cay gb co chiéu
cao dén 2,2 m, quan xi chiém dién tich 118,38 ha va c6 phan bb tap trung & phia

Tay Bac cua dao, tai cac ving ngap triéu trung binh.
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4. Quan xd tr nhién Su (Aegiceras corniculatum) + Mdm bién (Avicennia
marina) + Trang (Kandelia obovata) + Pdng (Rhirophora stylosa) + Vet du
(Bruguiera gymnorrhiza) cac loai uu thé chiém ty 1& trén 60 %, thanh phan loai cta
quan x4, trong d6 chii yéu cac loai cay gd cao khoang 1,4 - 1,6 m. Dién tich 200,66
ha, phan b tir phia Déng Bic dén T4y Bic, tai cac ving ngap triéu thap dén ngap

triéu trung binh rai rac ven song, ven lach.

5. Quan xd tr nhién Pdng (Rhirophora stylosa)) + Vet di (Bruguiera
gymnorrhiza) + Si: (Aegiceras corniculatum) +Trang (Kandelia obovata) + Mam
bién (Avicennia marina) cé dién tich 122,33 ha, trong d6 gém hau hét cac cay gb c6
chiéu cao dat dén khoang 3 m va to hop cac loai uu thé chiém 58 % trong thanh phan
va cu trac ctia quan x4, 13 quan xa 6n dinh nhat cia TTVNM Dong Rui, phan bé tap

trung tir phia Pong Bac dén Tay Bac cia d4o, tai cac viing ngap triéu trung binh.

6. Qudn xd tw nhién Mdam bién (Avicennia marina) uu thé, Mam bién (A.
marina) chiém trén 76 % Véi chiéu cao trung binh khoang 1,7 m, céc loai khac c6
s6 luong it va kich thudc nho. Quan xa c6 dién tich 12 75,69 ha, c¢6 phan bd rai rac
toan khu vyc nghién ctru. Mam bién (A. marina) 14 loai cdy tién phong tai cac ving
ngap triéu thap, ven song phia bii Long Vang. Ngoai ra, Mam bién (A. marina) con
phan bd ¢ cac bii ngap tridu cao sat bo dé.

7. Quan xd tr nhién Su: (Aegiceras corniculatum) + Trang (Kandelia obovata)
+ Pdng (Rhirophora stylosa) +Ver di (Bruguiera gymnorrhiza): T6 hop loai wu thé
chiém ty 18 trén 62 % thanh phan va cdu triic ciia quin x4, gdm cac ciy gb cao trung
binh khoang 1,8 m, phan b tir phia Pong Bic dén Tay Béc cua dao, tai cac ving
ngap triu thiap dén ngap tridu trung binh ngay sau quan xa Su (Aegiceras
corniculatum), Trang (K. obovata) va co6 dién tich 1a 99,22 ha.

8. Quan xd tir nhién Sui (Aegiceras corniculatum) + Trang (Kandelia obovata)
+ Mdam bién (Avicennia marina): T6 hop lodi wu thé chiém trén 59 % thanh phan

lodi clia quan x4, trén dién tich gan 12,16 ha, quan xi nay c6 phan b tap trung &
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khu vuc phia Dong cua dao, tai cac ving ngap triéu thap, rai rac ven séng, ven lach

v6i hau hét cay gb dat chiéu cao trung binh khoang 2 m.

9. Qudn xd tr nhién Si (Aegiceras corniculatum) + Trang (Kandelia
obovata): T6 hop loai wu thé chiém ty Ié trén 65 % trong thanh phan va cau tric cua
quan x4, voi hau hét cac ciy gd dat chiéu cao trung binh khoang 2,6 m, 1a quan x3
c6 dién tich 16n nhat véi 360,4 ha, c6 phan bé tap trung tir phia Dong Nam dén Ty

Nam cua dao, tai cac viing ngap triéu thap rai rac ven song, ven lach.

10. Qudn xd tw nhién Sii (Aegiceras corniculatum) + Ban chua (Sonneratia
caseolaris) + Trang (Kandelia obovata): T hop loai vu thé chiém ty Ié trén 55 %
trong thanh phan va cau triic ciia quan xa voi cac cay gb cao trung binh 1,7 m, day
la quﬁn x4 CNM tu nhién c6 dién tich nhé nhét tai khu vuc nghién cuu véi 4,49 ha
va c6 phan bb tap trung tir khu vuc phia Tay cua dao, doc theo dudng dé vao trong

dao, tai cac viing ngap triéu thap rai rac ven song Ba Ché.

11. Quan xd ti nhién Mdm bién (Avicennia marina) uu thé phuc hdi sau NTTS:
Khac véi quﬁn x4 Mam bién tu nhién, tai cac ddm nudi tom bi bod hoang, M3im bién
(Avicennia marina) chiém dén 85 % trong thanh phan loai ctia quan x4, cling hinh
thanh nén don wu véi cac cdy gb dat chiéu cao trung binh chi 0,9 m, nhung chua 6n
dinh nhu don vu Mim bién tai nhitng noi khac. Pay 1a loai wu thé thtr sinh do duoc
hinh thanh sau khi ¢Am bi bo hoang. Dién tich ctia quan xa nay khoang 196,03 ha va
phan bd tap trung & phia Pong Bac cua dao, tai cac ving ngap triéu thap va ngap triéu
trung binh. Ngoai Mam bién (Avicennia marina) chiém wu thé, mot sb loai cay khac
nhu Céc vang (Lumnitzera racemosa), Gia (Excoecaria agallocha) va Vet du
(Bruguiera gymnorrhiza) ciing tham gia rai rac, bén canh d6 ciing c6 thém maot s6 loai
c6 va cdy trong bo sung nhu Trang (Kandelia obovata), Pang (Rhirophora stylosa).

12. Qudn xd tw nhién Vet dir (Bruguiera gymnorrhiza) uu thé: Vet du chiém vu
thé v&i hon 90 % s cé thé trong quan x4, da sd cdy gb dat chiéu cao dén 2,6 m, 13 1
trong 3 QXTVNM tu nhién cé dién tich nho nhat tai khu vuc nghién cuu, chi dat

23,41 ha va phan bd cha yéu & khu vuc Pong Nam cua ddo, tai cac ving ngip triéu
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trung binh dén ngap triéu cao. Trong quan xa con xuat hién mot s6 loai khac nhu

Pang (Rhirophora stylosa), Trang (Kandelia obovata) véi s6 luong khong dang ké.

13. Quan xd tw nhién Céc vang (Lumnitzera racemosa) + Gid (Excoecaria
agallocha) + Mdm bién (Avicennia marina) cac loai trong to hop uu thé chiém ty 1¢
trén 60 % vé thanh phan loai va thudng gdm cac cdy gb co chiéu cao dén 1,4 m.
Quén x4 nay co dién tich 13 43,95 ha, phin bd tir phia Dong Nam dén Tay Nam cua
dao, trén cac ving ngap khi triéu cao hoic triéu cao bat thuong. CO mot s6 loai
tham gia nhu Tra (Hibiscus tiliaceus), Rang bién (Acrostichum aureum), Dira dai

(Pandanus tonkinensis) va cac loai co.

14. Rirng trong ngdp man Trang (Kandelia obovata) + Pdng (Rhirophora
stylosa): Hai loai nay chiém ty 1& 80 % trong thanh phan loai ctia quin xi véi cac
cay gb c6 chiéu cao trung binh 2,5 m. Quan xa chiém dién tich kha 16n tai khu vuc
nghién ctu voi dién tich trén 549,97 ha. Tap trung ring trong ngap man tai cac khu

VUC rai ric quanh dao va trong cac ddm nudi trong thuy san da bo hoang.

Ngoai cac QXTVNM, & Pong Rui con ¢6 cac quan xa khac phan bd hoan toan
trén can nhu rung trong va dat canh tac nong nghiép, dit khac (bao gdm ca trang
bui, trang co), V.v.. Véi téng dién tich 30,91 ha.

4.2. Pic diém cau tric ting ciy cao mdt so0 QXTVNM tur nhién tai khu vuc
nghién ciru
4.2.1. Ciu tricc to thanh ting cdy cao

Két qua xac dinh to thanh loai cho timg QXTVNM tir nhién véi cac ché do

ngap triéu khac nhau duoc trinh bay trong bang 4.4 va phu luc 04.
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Bang 4.4. Ciu triic td thanh loai TCC cac QXTVNM

£ oan AL A .~ | SO | S6loai | Cong thirc to thanh
Che do ngap trieu | TT | QXTVNM tu nhién 1oai | wu thé (CTTT)
. . . 7,4M + 0,8V + 0,7T +
1 | Mam bién uu the 5 4
0,6b +0,5S
2 | S6, Trang, Mam bién | 3 3 59S +2,7T + 1,4M
Ngéap khi nuée Mim bién wu thé
sz 3 .. 1 1 OM + 1S
trieu thap phuc hoi sau NTTS
4 Su, Trang 2 2 7,3S+2,7T
3 59S + 1,7B + 11T +
5 Su, Ban chua, Trang 5 4
1,1G-0,2C
5 Sa, Mam bién, 5 5 5,0S + 1,8M + 15T +
Trang, Dang, Vet du 0,9V +0,8D
; bang, Vet du, Su, 5 4 47D + 29V + 1,3T +
Trang, Mam bién 1,0S - 0,1M
8 Su, Trang, Dang, 4 4 44S + 26T + 1,6V +
Ngap khi nude Vet du 1,4b
triéu trung binh o Vet du, Pang, Mam . A 4,7V + 2,6D + 1,5T +
bién, Trang 1,2M
Vet du, DPang, Su, 45V +28b + 14S +
10 4 4
Trang 13T
11 | Vet du, PBang 2 2 7,2V +2,8D
12 | Vet du vu thé 3 2 192V+0,7D-0,1T
Ngap khi nude ) ,
" Coc vang, Gia, Mam 6,0C + 3,1G + 0,5M —
tri€éu cao hoac cao 13 , 6 4
. bién 0,2H-0,1T-0,1V
bat thuong
Ghi chii: S: St T: Trang M: Mdm bién P: Péng B: Ban chua
G: Gid H: Hép C: Céc vang V: Vet dil

Bang 4.4 cho thay, thanh phan loai TCC cua khu vyc nghién ctru c6 do da

dang thap, s6 loai tham gia CTTT trén cac QXTVNM ty nhién dao dong tir 2 - 6

loai, vo1 duy nhat 1 quan xa & khu vuc ngap tri€u cao c¢6 6 loai tham gia (quan xa
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Cébc, Gia, Mam bién). Tai quan x3 nay c6 2 loai chiém wu thé rit cao 1a Coc vang
(hé s6 t6 thanh 6,0) va Gia (hé s6 to thanh 3,1), cac loai khac c6 xuét hién nhung chi
rai rac, v6i hé sb to thanh rat thip, dao dong tir 0,05 — 0,1. C6 4 quan xi vé6i 5 loai
tham gia, trong d6 loai chiém wu thé thuong 14 Mam bién, SG va Péang, hé s to
thanh dao dong tir 4,7-7,4; Phan bd chu yéu & khu vuc c6 d6 ngap triéu thip va

trung binh. Cac quin x4 con lai c6 tir 2 dén 4 loai phan bd voi Mam bién, Vet du,

Su, Pang 14 cac loai wu thé, hé s to thanh tir 4,4 dén 9.2.

4.2.2. Mat do, do tan che cua cac QXTVNM tw nhién

Trong nghién ctru nay, do tan che dugc xac dinh gian tiép thong qua luong

anh sang lot qua tan tir viéc phan tich cac birc anh chup tan ring. Két qua xir 1y va

phan tich cac birc anh xac dinh do tan che ¢ ting OTC duoc trinh bay chi tiét tai

phu luc 04. Mat do, do tan che cua cac QXTVNM duoc téng hop trong bang 4.5.

Bang 4.5. Mat dg, do tan che cia cac QXTVNM tu nhién

Ché d ngap Mat d6 | Do tan che +
R TT QXTVNM tu nhién
trieu (cay/ha) SD
1 | Mam bién uu thé 5.967 | 0,41+ 0,09
] 2 | St, Trang, Mam bién 6.767 0,50 + 0,08
Ngap khi nude —— 7 =
iy the 3 | Mam bién wu thé phuc hoi sau NTTS 3.200 0,36 + 0,08
ricu tha
P 4 | St Trang 3.767 | 0,66 +011
5 | St, Ban chua, Trang 2.867 | 0,65+0,05
6 | Sti, Mam bién, Trang, Pang, Vet du 7.333| 0,71+0,04
7 | Pang, Vet du, Su, Trang, Mam bién 3567 | 0,77 +0,04
. o 8 | Su, Trang, Pang, Vet du 5.733 0,59 + 0,05
Ngap khi nude — ———r
N . 9 | Vet du, Pang, Mam bién, Trang 2.967 0,80 + 0,04
triéu trung binh
10 | Vet du, bang, Su, Trang 4.967 0,82 + 0,04
11 | Vet du, Bang 2.233 0,83 +0,10
12 | Vet du uu thé 2.467 | 0,80 +0,05
Ngéap khi nudce
triéu cao hodc cao | 13 | Céc vang, Gia, Mam bién 4.133 0,68 + 0,06
bat thuong
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Bang 4.5 cho thdy, mat 46 TCC cua khu vyuc nghién ctru trong dbi thip va co
su khac bi€t 1o rét gitra cac quén xa ty nhién, mat do trung binh dao dong tir 2.223 -
7.333 cdy/ha. Trong 13 QXTVNM ty nhién nghién ctru chi c6 4 quan x3 tu dat mat
d6 16n hon 5.000 cdy/ha, mat do binh quan cao nhét dat 7.333 cay/ha & quan xa Su,
Mim bién, Trang, DPang, Vet du, thuéc khu vuc c6 ché do ngip triéu trung binh; 3
quan x3 c6 mat do trung binh nhé hon 3.000 cdy/ha, trong d6 mét do thap nhit thudc
quan xd Vet du, Pang, chi c6 2.233 cay/ha, cic quin x3 nay chii yéu phan bd & cac
khu vuc c6 do ngap triéu cao. DY tan che cua cac QXTVNM tu nhién dao dong tir
0,36 (quan xi Mam bién wu thé phyuc hdi sau NTTS) dén 0,83 (quan xa Vet du,
Pang). C6 4/13 quan xa c6 do tan che 16n hon 0,8, 1a cac quan xi c6 Vet du, Pang
chiém wu thé. Pd tan che phu thudc vao nhiéu yéu td nhu mat do, tudi cay va phu
thudc co ban vao dic diém hinh thai cia cac loai phan bb chii yéu trong quan xi tu
nhién.

4.2.3. Mt s6 chi tiéu sinh truwéng ting cdy cao

Sinh truong ciia TCC thuong it co su khac biét qua 16n gilta cic quan xa khéc
nhau. Két qua nghién ctru vé dic diém sinh truong ctia 13 QXTVNM tu nhién tai

DPong Rui dugc trinh bay & bang 4.6.

Bang 4.6. Mot s6 chi tiéu sinh truéng ciia thue vat TCC & cac QXTVNM

tu nhién

Ché @) ngap triéu | TT QXTVNM ty nhién Doo (cm) | Hun (M) | S¢(M?)

1 | Mam bién wu thé 44421 1,909 | 3,1£2,6
2 | Su, Trang, Mam bién 6,1£2,3 | 2,1+0,7 | 2,6+1,6
Ngép khi nudc Mim bién wu thé phuc
S 3 : - 51+1,8 | 1,3+0,1 | 1,7+1,5
Triéu thap hoi sau NTTS Y T T
4 Su, Trang 7,2£1,6 | 2,5+0,5 2,4+1,3
5 S6, Ban chua, Trang 543 | 1,8+0,9 1,3+2,3
y ML - A T
g |Su Mambien, Trang, 3,6£1,6 | 1,4504 | 14419
Neap khi Dang, Vet du
gap khi nudce A N
‘ Diang, Vet du, Su, T
tridu trung binh | 7 | Do VELAWSW NS o cia6 | 341,4 | 4,1348,86

Mam bién

8 Su, Trang, Pang, Vet du 53,9 2+1,2 2,8+4,1
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Vet du, Pang, Mam bién,

9 62442 | 23412 | 3,9+52
Trang

10 | Vet du, Dang, St, Trang 5,443 3 2+1,1 | 3,1+42

11 | Vet du, Dang 7,646 | 2.8+1,5| 5,8+7.9

12 | Vet du wu thé 76557 | 2,612 | 6,1%7,7

Negap khi nudce L Al
) kg.p . Céc vang, Gia, Mam
tri€u cao hoac cao 13

bat thuong

.2 3,9+1,8 | 1,4+0,4 1,6+3,2
bién

Bang 4.6 cho thiy, dudng kinh gbc cdy cia TCC & ca 13 quan xd tu nhién
dao dong tur 3,6-7,6 cm, trung binh chi dat 5,7 cm. Céc quén xa ¢6 Vet du chiém wu
thé thuong 14 quan x3 c6 su sinh truong vé duong kinh gbc 10n nhat, dién hinh 1a ¢
quﬁn xd Vet du uvu thé va quﬁn xa Vet du, Pang c6 Dg dat gia tri trung binh 16n
nhat (7,6 cm). Cac quan x3 c6 Mam bién, Coc vang hay Su 1a loai chiém wu thé, chi
s6 dudng kinh gbc binh quan lai nhé hon han cac quan xa khac, binh quén chi tir 3,6
-5 cm; dién hinh c6 quan x3 S, Mim bién, Trang, Pang, Vet du va quan xa Céc
vang, Gia, Mam bién c6 dudng kinh gbc nho hon 4 cm.

Chiéu cao vt ngon cua TCC trén ca 13 quan xa tu nhién dao dong tir 1,4 m
dén 2,8 m, céc quén xa Céc vang, Gia, Mam bién, Trang va quén x4 St, Mam bién,
Trang, Pang, Vet du Hyy chi dat 1,4 m. Chi c6 4 quén x4 tu nhién c6 chiéu cao binh
quan dat tor 2,5m tr¢ 1én, Hyy binh quan 16n nhét cling chi dat 3,0 m ¢ quén xa
bang, Vet du, Su, Trang, MéAm bién.

Dién tich tan trung binh cta cady dao dong tuor 1,3 - 6,1 m?, trong do: 4/13
quan x3 ty nhién c6 dién tich tan binh quin cua ciy nho hon 2 m?; nho nhét thudc
quén x4 Su, Ban chua, Trang v61 St = 1,3 m2; 6/13 quén xa co dién tich tan binh
quan dat trén 3 mz, cao nhat tai quén xa Vet du thuan loai (St=6,1 mz/céy). Cac
quén x4 tu nhién ma Vet du chiém wu thé c6 dién tich tan binh quan cao hon han
cac qu?m xa ty nhién khac. Nguoc lai, cac quén x4 ty nhién ¢6 St chiém wvu thé thi
dién tich tan thuong nhd hon.

So v&i cac TTVNM & mién Bic Viét Nam, céc chi s6 trén vé dic diém sinh
truong duong kinh gbc, chiéu cao vit ngon va dién tich tdn cla cic quan xa ty

nhién tai khu virc nghién ctru dat mirc trung binh. Sinh truéng chung cua ca quan
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xa tu nhién phu thudc vao dac diém sinh hoc cua loai chi€ém uu thé. Vet du va
bang 1a 2 loai chiém wu thé trén nhiéu quan xa, co6 stic canh tranh va sinh truéng
phat trién tot & nhitng noi c6 do ngap tri€u tr trung binh dén cao.

4.2.4. Mirc dp wu thé (D) va da dang loai (H) ting cdy cao

Két qua xac dinh mac do0 uu thé va da dang loai tang cay cao cua céc

QXTVNM tu nhién tai khu vuc nghién ctru dugce thé hién & bang 4.7.

Béang 4.7. Tinh da dang loai TCC ciia cac QXTVNM tu nhién

TT QXTVNM tu nhién D H
1 | Mam bién wu thé 0,431 1,3289
2 | Su, Trang, Mam bién 0,559 1,3576
3 | Miam bién wu thé phuc hoi sau NTTS 0,187 0,4821
4 | Su, Trang 0,390 0,8349
5 | Sa, Ban chua, Trang 0,595 1,6942
6 | Su, Mam bién, Trang, Pang, Vet du 0,683 1,9654
7 | Pang, Vet du, St, Trang, Mim bién 0,670 1,8150
8 | Su, Trang, Dang, Vet du 0,692 1,8426
9 | Vet du, Pang, Mam bién, Trang 0,674 1,7940
10 | Vet du, Bang, Su, Trang 0,684 1,8181
11 | Vet du, Péang 0,406 0,8603
12 | Vet du wu thé 0,151 0,4587
13 | Céc vang, Gia, Mam bién 0,533 1,3832

Két qua diéu tra cho thiy sb luong loai cdy xuat hién tai khu vuc khong
nhiéu, chi c6 tir 2 - 6 loai, bién dong theo timg quan xi. S6 luong loai ciy vu thé
thuong chi dao dong tir 2 - 3 loai.

Két qua tinh toan muc d6 wu thé (chi sé Simpson D), mirc d6 da dang (chi
s6 Shannon - Wiener H) cho théy muc d§ da dang loai tai khu vyc nghién ctru thép,

dao dong trong khoang tir 0,187 - 0,692, H dao dong tir 0,482 - 1,965, thap nhat tai
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quan x3 ty nhién Mam bién phuc hoi sau NTTS. Ngoai cac chi tiéu danh gia vé mirc
d6 phong phu thanh phan loai, thi chi tiéu d6 dong déu cua cac loai trong quan x4 c6
¥ nghia quan trong. Nghién ctru da sir dung diy hé sé Rényi dé xac dinh chi s6 dong
déu cua cac loai. Két qua xac dinh chi s6 Rényi cia TCC duoc trinh bay tai phan
phu lyc 10. Biéu dd & hinh 4.3 m6 phong tric quan su bién dong da dang loai cia

cac quan x3 ty nhién tai OTC trong thdi gian nghién ciru.

2 Ha
15
1
0.5
0 a
0 0.25 0.5 15 2 4 8 %
Vet du, Pang Vet du, Bang, Su, Trang
Vetdu, Pang, Mam bién, Trang - Su, Mam bién, Trang, Pang, Vet du
Pang, Vet du, Su, Trang, Mam bién - --- Mam bién
Su, Trang, Pang, Vet du ----- 80, Trang, Mam bién
su,Trang - Su, Ban chua, Trang, Gia
Mam bién phuc héi sau NTTS Vet du
Céc vang, Gia, Mam bién

Hinh 4.3. Biéu dd chi so6 da dang Rényi TCC cac QXTVNM tur nhién

Hinh 4.3 cho théy cac quén xd tu nhién S, Mam bién, Trang, Dang, Vet du;
quén xa Pang, Vet du, Su, Trang, Mam bién va quﬁn xa Vet du, DBang, Mim bién,
Trang 14 3 quan x3 ty nhién c6 mic d6 da dang loai cao nhit va twong tu nhau véi
duong biéu dién chi s6 da dang Rényi nam xa truc hoanh nhat va gan nhu tring
nhau (truong hop a = 0, Ho phan anh sb lugng tham gia trong quan x3 13 cao nhat).
Con cac quan xa Vet du vu thé; quan xa Mam bién uu thé va quan xi Mam bién wu
thé phuc hdi sau NTTS 14 cic quan x3 tir nhién c6 chi sé da dang thap nhat, dudong

biéu dién chi s6 da dang Rényi gan nhu tiém can truc hoanh va ciing dan chong vao
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nhau. Cac quan x3 ty nhién con lai & mérc trung binh so v6i quan x3 ty nhién ké
trén.

Két qua nghién ctru vé dic diém t6 thanh va mat do cua céc QXTVNM dac
trung cho thay, & diy khd twong dong so voi cac khu vuc khac tai mién Bic Viét
Nam. Dinh Thanh Giang, (2016) [11] khi nghién ctru vé dic diém dit ngdp min
vung ven bién Quang Ninh va Hai Phong dd nhan xét chi c6 6 loai CNM thuc thu
QXTVNM khu vuc ven bién Quang Ninh va Hai Phong. Tuong tw, Pham Hong
Tinh (2017) [32] khi nghién ctru vé su bién d6i TTVNM ven bién mién Bic Viét
Nam trong diéu kién BDKH va nudc bién dang ciing cho rang, ving ven bién
mién Bic Viét Nam c¢6 TTVNM phat trién, tuy nhién thanh phan loai CNM thuc
thu khong nhiéu véi 15 loai, trong d6 Pang (Rhizophora stylosa) va Trang
(Kandelia obovata) tham gia vao nhom loai chiém wu thé, cho thay su don gian vé
thanh phan loai cia TTVNM khu vuc ven bién mién Bac. Co thé thay, du khong
nhiéu nghién ciru vé dic diém to thanh loai cia HST RNM mién Béc, nhung hau
hét cac nghién ctru déu khang dinh vé sy don gian trong cau tric to thanh, ciing
nhu x4c dinh wu thé cta 3 - 5 loai dic trung trén cac QXTVNM tu nhién khac
nhau tai khu vuc ven bién mién Bic Viét Nam. Phu hop voi nghién ctru ciia Phan
Nguyén Hong (1991) [13], cac két qua nghién ctru gin day ciing khang dinh
TTVNM ¢ khu vyc phia Bac phan bd rong nhung thanh phan loai don gian, mat
do khong cao.

4.3. Pic diém tai sinh tw nhién ciia cic QXTVNM
4.3.1. Pic diém tdi sinh tw nhién dudi tin ciia cdc QXTVNM

4.3.1.1. Mdt b va t6 thanh lodi cay tdi sinh tw nhién duoi tan cua cac QXTVNM

Mat d6 va to thanh loai CTS la cac chi tiéu quan trong trong viéc danh gia
kha ning phuc héi cia QXTVNM tir nhién. Két qua nghién ctru t6 thanh va mat
d6 CTS dudi tan thé hién qua bang 4.8.
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Biang 4.8. Mt @9, to thanh loai CTS ty nhién dwéi tin QXTVNM

77 | Cheé dg ngap OXTVNM S0 | Matdd | oo thire t6 thanh CTS
trieu loai | (cay/ha)
1 Mim bién vu thé 3 | 18.500 |7,2M+2,65-0,2T
2 Su, Trang, Mam bién 4 | 13.667 |555+2,4M+1,6T+0,5V
Ngap khi nudc [Mam bién wu thé phuc
3 triéu thép ho6i sau NTTS 1 15167 | 7.9M+1,15+1,0T
4 S, Trang 2 14.000 |6,1S+3,9T
5 Su, Ban chua, Trang 1 | 11.500 |10S
Trung binh 14.567
6 Si, Mam bién, Trang, 5 | 15167 |485+2,5V+1,6M+0,8T-0,3D
Dang, Vet du
7 Su, Trang, Pang, Vet du 3 16.500 |6,55+2,0V+1,5T
g | . |Vetdd, Dang, Mambién, , | g3 | 0yi34D-03M-03T
Ngép khi nuée |Trang
9 {?é;‘ trung Vet du, Pang, SG, Trang | 4 | 15500 |5,1V+3,0D+1,5T-0,4S
mn
10 Vet du, Pang 2 | 11.333 |82V+1,8D
11 Bang, Vet du, Su, Trang, 4 | 13167 |3 7v+3,5D42,0T+0.8S
Mam bién
12 Vet du vu thé 2 3.500 |8,6V+1,4D
Trung binh 12.917
13 [Nedpkhi el e Gia, Mémbién| 5 | 14.333 |88C*+L7TR+1,4G-025-
nudc tri€u cao 0,1H
Trung binh 14.333
Ghi chii: S: Sii T: Trang M: Mdm bién P: Pding
G:Gid  H:Hép C: Céc ving TR: Tra V: Vet di

Mat @6 CTS dudi tan cua cac QXTVNM tu nhién (Bang 4.8) dao dong tir
3.500 — 18.500 cay/ha, trong sb6 do QXTVNM tu nhién Mam bién vu thé c6 mat do
CTS cao nhat (18.500 ciy/ha), mat &6 CTS thap nhét 1a 3.500 cdy/ha & quan xi Vet
di wu thé. Cac QXTVNM tu nhién con lai c6 mat do CTS tuong ddi cao (>10.000
cdy/ha), ngoai trir QXTVNM Vet du, Pang, Mam bién, Trang (5.833 cay/ha).

T thanh loai CTS dudi tan twong dbi dong nhit véi t6 thanh TCC, s loai
dao dong tir 1 - 5 loai, chu yéu tir 2 - 4 loai. Riéng QXTVNM tu nhién St, Ban
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chua, Trang chi gip 1 loai CTS la St. Thanh phan loai CTS chiém wu thé khac nhau

& cac ché d6 ngap triéu khac nhau; & ché do ngp tridu thip cac loai chil yéu la

Mim bién va St; & ché do ngép triéu trung binh cha yéu 1a Vet du, Pang va Sa; con

& ché d6 ngap tridu cao lai chil yéu 1a Coc vang, Tra va Gia.

4.3.1.2. Tinh da dang lodi cia tang cdy tdi sinh tw nhién duwéi tan ciia cdc QXTVNM
Két qua xac dinh do da dang Shannon - Wiener (H) va muc wu thé (D) cua

téng CTS dudi tan cua cac QXTVNM tu nhién tai khu vuc nghién ctru dugc thé

hién & bang 4.9.

Bang 4.9. Mirc wu thé va d6 da dang CTS tw nhién duéi tan cic QXTVNM

Mirc Do da

st | Chedo QXTVNM wu thé | dang
ngap trieu (D) (H)
1 M3im bién wu thé 0,412 | 0,9509
2 . ... | Sa, Trang, Mam bién 0,612 | 1,6054
3 rlljr%')iptrl?éllll Mam bién wu thé phuc hoi sau

thiip NTTS 0,352 | 0,9475
4 S, Trang 0,477 | 0,9666
5 Su, Ban chua, Trang 0,000 | 0,0000

6 S, Mam bién, Trang, Pang, Vet
du 0,672 | 1,8708

Pang, Vet du, Su, Trang, Mam
Ngdp khi bién 0,693 | 1,8101
8 nude tridu | Su, Trang, Pang, Vet du 0,518 | 1,2855
9 trung binh | Vet du, Dang, Mam bién, Trang 0,521 | 1,2648
10 Vet du, Dang, Su, Trang 0,629 | 1,6255
11 Vet dii, Dang 0,291 | 0,6723
12 Vet du vu thé 0,245 | 0,5917
Ngiap khi
13 | nuéc triéu | Céc vang, Gia, Mam bién 0,514 | 1,4170
cao

Chi sb da dang (H) ctua CTS dao dong trong khoang tir 0 -1,87, mirc do wu thé
(D) caa CTS bién dong trong khoang tir 0 - 0,693, quﬁn xa ty nhién c6 d da dang
thip nhat 1a quan xa Su, Ban chua, Trang chi ¢6 1 loai CTS véi H va D duong nhu

chi 1a 0,000. Khu vuc ngap khi triéu thép c6 do da dang théip hon cac khu vuc khac,
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thé hién & ca hai chi s6 D va H. Khu vuc ¢c6 mtrc ngép triéu trung binh c6 do da

dang cao va kha dong déu gitra cac quan xa ty nhién.

1.6

1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

0 0.25 0.5 1.5 2 4 8 o

Vet du, Pang Vet du, Pang, Su, Trang

Vet du, Pang, Mam bién, Trang e Su,Mam bién, Trang, Pang, Vet du
Pang, Vet du, Su, Trang, Mam bién - - - - Mambién

Su, Trang, Pang, Vet du — - — St, Trang, Mam bién

Su, Trang - ---8u,Ban chua, Trang, Gia

Mam bién phuc héi sau NTTS Vet du

C6c vang, Gia, Mam bién

Hinh 4.4. Biéu dd chi s6 da dang Rényi ting CTS dwdi tin QXTVNM ty nhién

Tuong tu TCC, tir biéu d6 day chi sé da dang Rényi (hinh 4.4) c6 thé thay cac
quﬁn xd tu nhién S, Mam bién, Trang, Pang, Vet du; quﬁn xa tu nhién Pang, Vet
du, Sua, Trang, Mam bién 1a 2 quén xa tu nhién c6 do da dang CTS cao nhat véi
duong biéu dién diy chi sé Rényi nim xa truc hoanh nhét, trong d6 quan xi tu
nhién S, Mam bién, Trang, Pang, Vet du c¢6 nhiing loai chiém wu thé chiém mat do
cao hon rat nhiéu so véi cac loai khac trong CTTT (dudng Rényi rat doc). Quan xa

ty nhién Vet du vu thé c6 do da dang CTS thap nhat.
4.3.1.3. Phdn bé khéng gian cia cdy tdi sinh dwéi tan QXTVNM tw nhién

a) Phdn bo s6 loai (N, mdt do CTS (N) theo cdp chiéu cao (Hy)
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Két qua nghién ctru phan bd sd loai va mat do CTS duoc trinh bay & bang 4.10

va hinh 4.4.

Bang 4.10. Phan b6 s6 loai, mat 49 CTS duwéi tin QXTVNM tu nhién theo

chiéu cao

Cip chiéu cao (H,,, M)

QXTVNM ty nhién Chi sb Téng
H1l 0,4<H2< | 0,8<H3< H4>1.2 m
<0,4 m 0,8m 1,2m =
N, (loai) 3 3 1 0
Maim bién wu thé N (cay/ha) | 16.000 2.167 333 0| 18.500
% 86,5 11,7 1,8 -1 100,0
N, (loai) 4 4 3 1
Su, Trang, Mam bién | N (cay/ha) | 9.000 2.667 1.833 167 | 13.667
% 65,9 19,5 13,4 1,2 100,0
o , N, (loai) 3 3 3 0
Mam bién uu thé
‘ N (cay/ha) |11.833| 2.667 667 0| 15.167
phuc hoi sau NTTS
% 78,0 17,6 4.4 -1 100,0
N, (loai) 2 2 2 2
Su, Trang N (cay/ha) | 6.667 | 5.000 1.667 667 | 14.000
% 47,6 35,7 11,9 48| 100,
N, (loai) 1 1 1 1
Su, Ban chua, Trang | N (cdy/ha) 8.333 1.167 1.167 833 | 11.500
% 72,5 10,1 10,1 72| 100,0
, . N_ (loai) 5 4 4 1
Su, Mam bién,
N (cay/ha) |10.333| 2.833 1.667 333 | 15.167
Trang, Vet du, DPang
% 68,1 18,7 11,0 22| 100,0
N, (loai) 3 3 3 3
Pang, Vet du, Su,
o N (cay/ha) | 2.167 | 7.667 2.000 1333 | 13.167
Trang, Mam bién
% 16,5 58,2 15,2 10,1 100,0
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N_ (loai) 3 3 1 0
Su, Trang, Bang, Vet
4 N (cay/ha) | 10.333 5.167 1.000 0| 16.500
u
% 62,6 31,3 6,1 - 100,0
) N_ (loai) 3 3 2 1
Vet du, Bang, Mam
, N (cay/ha) 1.500 2.667 1.167 500 5.833
bién, Trang
% 25,7 45,7 20,0 8,6 100,0
N_ (loai) 3 3 3 3
Vet du, Bang, Su,
N (cay/ha) 3.333 9.167 2.000 1.000 | 15.500
Trang
% 215 59,1 12,9 6,5 100,0
N_ (loai) 2 2 2 2
Vet du, Bang N (cay/ha) 3.000 6.167 1.333 833 | 11.333
% 26,5 54,4 11,8 7,4 100,0
N_ (loai) 2 1 1 1
Vet du vu thé N (cay/ha) 1.000 1.333 1.000 167 3.500
% 28,6 38,1 28,6 4,8 100,0
) N_ (loai) 5 1 1 1
Céc vang, Gia, Mam
L N (cay/ha) | 12.167 1.167 500 500 | 14.333
ién
% 84,9 8,1 3,5 3,5 100,0

Qua bang 4.10 cho théy, cO sy thay ddi s6 loai, mat 3o CTS theo chiéu cao
trong timg QXTVNM tu nhién va khong dong déu gitra cic QXTVNM ty nhién tai
khu vuc nghién ctru, mat do CTS giam theo chiéu cao CTS.

Vé phan bd s6 loai: phan 16n s6 loai CTS tap trung & cap chiéu cao <0,8 m va

giam nhanh khi chiéu cao trén 0,8 m & tat ca cac QXTVNM ty nhién.
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N (cay/ha) Phan b6 mat d6 CTS duéi tan trung binh theo cap chiéu cao
7000.0 -
6000.0 -
50000 - H1
n
40000 - 3.833 EH2
3000.0 - "R
H4
2000.0 -
)
1000.0 -
487
.D T T T 1
HA1 H2 H3 H4 Cap chiéu cao
N (loar) Phan b6 s6 10ai CTS duéi tan trung binh theo cap chiéu cao
3.500
3.000
2.500
2.000 2 mH
mH2
1.500 mH3
1
1.000 i
500
.000 Cap chiéu cao
H1 H2 H3 H4

Hinh 4.5. Bi¢u d6 phan bo N/H,,, va N, /H,ciia CTS dwd6i tin QXTVNM tu nhién

b) Pac diém cdy tai sinh trién vong dudi tan cac QXTVNM tw nhién
Trong nghién ctru tai sinh cua cac QXTVNM tu nhién, xac dinh sb lugng va td
thanh loai CTS trién vong c6 y nghia quan trong trong viéc du doan to thanh loai

trong twong lai. Trong nghién ctru nay, CTS c6 chiéu cao >0,8 m coi 1a CTS trién
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vong. Két qua xac dinh mat do va td thanh loai CTS trién vong dudi tan cua cac

QXTVNM tu nhién dugc thé hién & bang 4.11.

Bang 4.11. Mat d9, to thanh loai CTS trién vong dwéi tin QXTVNM tu nhién

. S6 loai )
Ché do ngap X Mat d | Cong thirc to thanh
. QXTVNM tu nhién | c6 trién
trieu (cay/ha) CTS
vong
Mam bién uu thé 1 333 | 10,0M
Su, Trang, Mam bién 3 2.000 |8,3S+0,9T +0,8M
Ngap khi nuéc | Mam bién wu thé
. . ) 1 667 10,0M
triéu thap phuc hoi sau NTTS
Su, Trang 2 2.333 | 57T +4.3S
S, Ban chua, Trang 1 2.000 |10,0S
Su, Mam bién, Trang, 42V +33S+17T+
4 2.000
Pang, Vet du 0,8b
bang, Vet du, Su,
, , 3 3.333 |40V +4,0b+20T
Trang, Mam bién
Su, Trang, Dang, Vet
Ngéap khi nuéc @ 1 1.000 |10,0S
. u
trieu trung ,
Vet du, Bang, Mam
binh , 2 1.667 |7,0V+3,0b
bién, Trang
Vet du, Bang, Su,
3 3.000 |44V +39b+17T
Trang
Vet du, Pang 2 2167 | 7,7V +23D
Vet du vu thé 1 1.167 | 10,0V
Ngap khi nudc , ,
. Coc, Gia, Mam bién 2 1.000 |5,0C+5,0G
triéu cao
Ghi chii:  S: St T: Trang M: Mdim bién b: Pdng
G: Gia C: Cocvang V: Vetdu
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CTS trién vong c6 sb loai dao dong tir 1 - 4 loai, ddy ciing chinh 1a céc loai
chiém wu thé nhat ¢ TCC. Mat d6 CTS trién vong thap nhat 1a 333 cay/ha
(QXTVNM ty nhién Mam bién), cao nhit 1a 3.333 cay/ha (QXTVNM ty nhién
Pang, Vet du, St, Trang, Midm bién).

4.3.1.4. Pham chdt cdy tdi sinh dudi tan cia cac QXTVNM ty nhién

Két qua nghién ctru vé pham chit CTS dudi tan cac QXTVNM ty nhién dugc

trinh bay trong bang 4.12 cho thiy:

Bang 4.12. Pham chat CTS dwéi tan cic QXTVNM tuw nhién

bVT: %
H<0,8m H>0,8m
QXTVNM tu nhién .| Trung . . Trung
Tot Xau Tot Xau
binh binh

Mam bién wu thé 63,3| 156 21,1| 1000 - -
St, Trang, Mam bién 500 | 186| 31,4| 100,0 - -
Mam bién wu thé phuc hoi sau

66,7 -1 333| 1000 - -
NTTS
Su, Trang 843| 1473 1,4 | 100,0 - -
S, Ban chua, Trang 80,7 | 14,0 53| 100,0 - -
St, Mam bién, Trang, Vet du,

36,7| 26,6| 36,7| 750 -1 25,0

Dang

Pang, Vet du, St, Trang, Mam
525| 237| 237| 500 200 300

bién

Su, Trang, Pang, Vet du 46,2 19,4 34,4 100,0 - -
Vet du, Pang, Mam bién, Trang | 28,0| 360| 360| 400| 300/| 30,0
Vet du, Pang, St, Trang 38,7 30,7| 307| 500| 16,7] 333
Vet du, Pang 164 | 382| 455| 308| 231| 462
Vet di vu thé 143| 357| 500| 286| 286| 429
Céc vang, Gia, Mam bién 71,3| 175| 11,3| 1000 - -

Trung binh 54,3 19,8 25,9 69,1 11,0 199
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CTS dudi tan cac QXTVNM tu nhién phan 16n c6 pham chat tot (54,3 % ddi
v6i tAng cAy tai sinh c6 chiéu cao dudi 0,8 m va 69,1 % ddi voi CTS ¢ chiéu cao
>0,8 m); CTS voi phim chat xau chi 25,9 % (v6i nhom H<0,8 m) va 19,9 % (véi
nhém H>0,8 m), CTS c6 pham chat trung binh 13 19,8 % va 11,0 % (twong tng véi
nhém H<0,8 m va > 0,8m).

Dbi v6i CTS c6 chidu cao dudi 0,8m, ty 16 CTS c6 pham chat xdu dao dong tir
1,4-50 %, quan x4 ty nhién Vet du véi ty 16 CTS c6 pham chit x4u 1a cao nhét 50
%; ty 18 CTS ¢6 pham chat trung binh dao dong tir 0 - 38,2 %:; ty 1é CTS c6 pham
chat tot dao dong tir 14,3 - 84,3 %, quan xa ¢ ty 16 CTS c6 pham chét tot cao nhat
12 quan x4 ty nhién Su, Trang. V&i CTS trién vong (chiéu cao >0,8 m) ty 1é CTS ¢6
pham chat t6t dao dong tir 28,6 - 100 %, trong d6 c6 7 quan x4 tu nhién t6i 100 %
CTS c¢6 pham chat tét.

4.3.2. Pic diém tdi sinh tw nhién trong 16 trong ciia cdc QXTVNM
4.3.2.1. Bdc diém chung cdc 16 tréng tai khu viee nghién ciru

Dua trén két qua phan tich anh vé tinh va khao sat thyc dia theo tuyén 6 thé
quan sat, danh gia dic diém va dién bién cua tit ca cac LT trén toan khu vyc nghién
cuu. Nam 2012, khu vuc nghién ctru ¢6 96 LT véi kich thudc, hinh dang khac nhau
dugc phat hién va do bang anh vé tinh Google Earth va Landsat 7, 8. Phan mém
ArcGIS dugc sir dung dé phan tich cac birc anh chup tir trén khong dé udc tinh cac
tiéu chi can thiét. Nhin chung, cac LT nay phan b6 ngiu nhién nhung kha dong déu
trén cac QXTVNM tu nhién khac nhau. Pac diém LT khu vuc nghién ctru dugc
trinh bay tai bang 4.13.
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Biang 4.13. Pic diém 13 trong tai khu vuce nghién ciru

QXTVNM ty nhién

Nim Pic diém Si, Mim s | SuTrang, | ooy da Vet du, Vet du, ]
bién, Trang, Trar’1 Pang, Vet N thé ﬁﬁn ’ Bé‘lng, Mam | Pang, Sq, Tong
Pang, Vet du g du tru the g bién, Trang Trang
S6 luong 16 trong 1 0 42 10 23 1 19 96
Tong dién tich quan xa (ha) 154,47 | 416,5 290,2 23,4 70,2 78,2 148,5 | 1.181,47
) luong 15 tréng trung binh /quﬁn x4 0,006 | 0,000 0,145 0,427 0,328 0,013 0,128
Téng dién tich 15 tréng (m?) 14,4 0,0 2251,1 | 696,4| 2067,5 85,2 1381,6
2012 | Dien tich trung binh cua 18 trbng (M?) 14,4 0,0 53,6 69,6 89,9 85,2 72,7
Ty 1¢ dién tich 15 trong/ tong dién tich cta
N 0,1 0,0 7.8 29,8 29,5 1,1 93| 6.496,2
quan xa (m“/ha)
Dién tich 13 tréng nhé nhat (m?) 14,4 0,0 16,4 13,6 14,8 85,2 14,7
Dién tich 18 tréng 16n nhét (m?) 14,4 0,0 106,2 | 140,8| 1012,3 85,2 325,6
S6 luong 16 trong 1 2 40 7 24 1 28 103
Téng dién tich quan x4 (ha) 200,66 | 360,4 99,22 | 23,41 | 138,04 118,38 184,84 | 1.124,95
S6 luong 16 tréng trung binh /quan x4 0,005 | 0,006 0,403 | 0,299 | 0,174 0,008 0,151
Téng dién tich 18 tréng (m?) 144 | 3572 1834,0 | 334,9| 16229 85,2 1483,6 | 5.410,2
2018 | Dién tich trung binh cia 16 tréng (m?) 0,072 | 0,098 18,484 | 14,306 | 11,757 0,720 8,026
Ty 1¢ dién tich 13 tréng/ tong dién tich cua
o 144 | 17,6 45,8 69,6 67,6 85,2 53,0
quan xa (m*“/ha)
Dién tich 18 tréng nho nhat (m?) 14,4 | 16,30 12,5 17,0 11,2 85,2 12,9
Dién tich 13 tréng 16n nhat (m?) 14,4 | 18,90 985 | 1408 | 920,7 85,2 283,1
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Bang 4.13 cho thiy, nim 2012 tai Déng Rui c6 96 15 tréng phan bd trén 6
quan xi trong téng s6 13 QXTVNM tu nhién. Trong d6, quan x3 tu nhién Su,
Trang, Dang, Vet du c6 s 16 tréng nhiéu nhét voi 42 16 tréng, cac quan x3 ty nhién
con lai c6 s6 luong 16 trong dao dong tir 1 dén 23. Dién tich cac 15 trong & thoi diém
nam 2012 dao dong tir 14,4 m? dén 1.012,3 m% Pén nam 2018, & khu vuc nghién
ctru ¢6 103 16 tréng, nhiéu hon nim 2012 13 7 15 trdng, phan bd trén 7 quan x4 trong
téng s 13 QXTVNM tu nhién, véi s6 18 tréng xuat hién nhiéu nhit tuong ty nim
2012 13 6 QXTVNM tu nhién St, Trang, Pang, Vet du. Dién tich cac 15 tréng dao
dong tir 14,4 m®- 283,1 m?, 13 tréng c6 dién tich 16n nhét 12 920,7 m? (01 13 trdng).
Ngoai ra, cac so liéu trong bang 4.13 con cho thay: dién tich 15 tréng c6 su khac
nhau giita cac quan x3 ty nhién, tai ndm 2012 nhiéu nhat 13 & QVTVNM tir nhién
Vet dii, Pang véi dién tich trung binh 89,9 m?, bién dong tir 14,8 m® dén 1012,3 m?,
quan x4 tu nhién SU, Trang, Pang, Vet du c6 dién tich trung binh cia 15 trong thap
nhét 13 53,6 m% dao dong tir 16,4 - 106,2 m?. Nam 2018, quin x4 ty nhién Vet du c6
dién tich trung binh cua 15 tréng cao nhat (dat 69,6 m?), dao dong tir 17,0 - 140,8
m?, cao hon 2 m?so véi dién tich trung binh cta 16 tréng & quan x4 ti nhién Vet du,
Dang; thap nhit & quan xi ty nhién Su, Trang vé6i dién tich trung binh 13 17,6 m?,
dao dong tur 16,3 - 18,6 m?. Nhin chung, dién tich 16 tréng tai thoi diém nay dao
dong tir 14,4 m? dén dudi 920,7 m?, trén toan khu vuc khong con thiy céac 15 tréng
c6 dién tich 16n hon 1.000 m* nhu 6 nam trudc.

Céc két qua nghién ctru di thu duoc va trinh bay & bang 4.14 cho thdy, trén
cac quan x3 tu nhién mot so 16 tréng tir 2012 da ¢6 CTS tu nhién va lién va khong
con xuét hién trén anh chup v¢ tinh, song lai c6 mot s6 16 tréng méi xuét hién, cu
thé nhu sau. Pén thang 5 nam 2018, téng s6 18 trong trén toan bo khu vuc 1a 103.
Sau 6 nim c6 14 13 trong di duoc va lién do qua trinh tai sinh ty nhién, song lai co
su xuat hién thém 10 15 tréng mdi trong quﬁn xa tu nhién Vet du, Pang, Su, Trang;
valan luot1a 5,3, 115 tréng moi trong cac QXTVNM ty nhién Su, Trang, Pang,
Vet du; quén xa tu nhién Vet du, Bang va quén x4 tu nhién Vet du wu thé. V& dién

tich 10 tréng, tai nam 2018, hau hét cac 15 tréng da xuét hién nam 2012 c6 dién tich
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nhé hon sau 6 nam, diéu dé cho thay c6 su tai sinh tu nhién dién ra kha manh tai cac

16 tréng d6. Tuy vdy, ciing con mot sb 1 trong dién tich khong c6 sy thay d6i sau 6

nam, dién hinh 1a c4c 10 trong & quan xa ty nhién Vet du, Pang, Mam bién, Trang

va quan xa ty nhién Su, Mam bién, Trang, Pang, Vet du.

Bang 4.14. Thong ké s6 16 trong nim 2012 va 2018

S616 | SO16 | LT xuit LT xudt | LTco Ty 18
tron tron hién tai LT hién méi dién idm
TT |  QXTVNM tu nhién ong | trong | ugntal ), | en ¢ g
nam | nam | ca 2 giai lidn (nam tich trung
2012 | 2018 doan 2018) giam di | binh (%)
Quan xa Su, Mam bién,
1 | Trang, Pang, Vet du 1 1 1 0 0
2 | Quan x4 Su, Trang 2 2 0 0
Quén xa Su, Trang,
3 | Pang, Vet du 42 40 35 7 5 13 24,4
4 | Quan xa Vet di uu thé 10 7 6 4 1 6 51,9
5 | Quan xi Vet du, Pang 23 24 21 2 3 14 35,8
Quén xa Vet du, Dang,
6 | Mam bién, Trang . . ! 0 0,0
Quanxa Vetdu, Pang, | 19 | 25 | 13 | 1 | 10 12 | 253
7 | Su, Trang
Téng 96 103 82 14 21 45
S6 lugng 16 trong
80 A
70 A
60 -
50 A
40 - mNam 2012
mNam 2018
30 - 25
20 A
10 A
0 ! ~ A cA s X, X
LT dién tich nho LT dién tich trung LT dién tich l6n Cap dién tich 16 trong
binh

Hinh 4.6. Biéu d phan b6 16 trong theo cip dié¢n tich giai doan 2012 - 2018
(LT dién tich nhé: tir 10 - <50 m?; LT dién tich trung binh: tir 50 - <100 m%; LT dién tich lém: >100 m?)
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Biang 4.15. TV 1¢ phan cép 15 trong theo dién tich ciia cic QXTVNM (%)

Nam 2012 Nam 2018
Dién | Dién | Dién Dién | Dién | Dién
QXTVNM tu nhién . 2
tich | tich | tich | Tong | tich | tich | tich | Tong
nhé | TB 16n nhé | TB | lén
S, Mam bién, Trang, DPang,
1,0 1,0 1,0 1,0
Vet du
Su, Trang 19 19
Su, Trang, Pang, Vet du 22,9 | 18,8 2,1| 438 23,3 | 155 38,8
Vet dui vu thé 42| 31| 31| 104| 58 1,0/ 68
Vet du, Pang 12,5 9,4 21| 240 184 | 3,9 10| 23,3
Vet du, Pang, Mam bién,
1,0 1,0 1,0 1,0
Trang
Vet du, Bang, Su, Trang 11,5 6,3 21| 198 194 3,9 39| 27,2
Tong 52,08 (3854 | 9,38 | 100| 69,9 | 24,3 58| 100

(LT dién tich nhé: tir 10 — 50 m?; LT dién tich trung binh: tir 50 — 100 m?;
LT dién tich Iém: >100 m?)

Néu phan chia theo dién tich 18 trong, qua biéu d6 hinh 4.6 va bang 4.15
c6 thé thay:
- S 15 tréng c6 dién tich dudi 50m? 1a 50 LT vao nam 2012 (chiém 52,08
% trong tong sd cac LT), trong d6 & quan x4 ty nhién SG, Trang, Pang, Vet du 1a
22,9 %; thip nhit & quan xa ty nhién Su, Mam bién, Trang, Pang, Vet du (1,0
%). Pén nam 2018 va&i 72 LT dat 69,9 % trong tong s6 LT, quan x4 ty nhién Su,
Trang, Pang, Vet du cao nhat & mbc 23,3 % va thép nhit & quén xa tu nhién S,
Maém bién, Trang, Pang, Vet du dat 1,0 %.
- S lwong LT c¢6 dién tich tir 50 - <100 m* Nam 2012 ¢6 37 LT, chiém 38,54
% téng s6 LT, quén xa ty nhién Su, Trang, Pang, Vet du chiém ty 1€ cao nhét 1a

18,8 %, thip nhat & quan x4 tu nhién Vet du (dat 3,1 %). Nam 2018, c6 25 15 trong




79

(dat 24,3 %); twong ty v6i ndm 2012 14 quan xa ty nhién S, Trang, Pang, Vet du
chiém ty 1 cao nhét (15,5 %) va thip nhat & QXTVNM Vet du, Pang, Mam bién,
Trang (1 %).

- 86 lwong LT c6 dién tich tir >100 m?: sb lugng LT & ca dot theo doi 1a thap
nhit so véi cac cap dién tich khac (6 - 9 15 tréng). Nam 2012 ¢6 9 LT, chiém 9,38
%, nam 2018 ¢6 6 LT (dat 5,8 %).

45 - 42
0 mNam 2012
40 1 mNam 2018
35 -
w 30 - 28
6
- 24
o 251 23
%n 20 L
3
“Q
Y o155
10
10 -
5 -
11 22- 11
0 _
I I W v Vi Vil
Quan x3

Hinh 4.7. Biéu dd bién dong so lwong 1 trong tai cic QXTVNM tu nhién
giai doan 2012 — 2018

Trong d6: | — QXTVNM tu nhién Su, Mém bién, Trang, Pang, Vet du; II - QXTVNM tu
nhién Su, Trang; III - QXTVNM tu nhién S4, Trang, Pang, Vet du; IV - QXTVNM tu
nhién Vet du vu thé; V - QXTVNM tu nhién Vet du, Pang; VI - QXTVNM tu nhién Vet
du, Pang, Mém bién, Trang; VII - QXTVNM tu nhién Vet du, Pang, Su, Trang.
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4.3.2.2. Bdc diém 16 tro”'ng trong cac o dinh vi

Pé nghién ctu sdu hon vé dic diém phuc hoi cua 16 trdng trong céc
QXTVNM ty nhién, ching t61 da thiét lap dinh vi 1516 tréng nam trong 4 ODV dé
danh gia dac diém tai sinh va su phuc hdi tai cac 16 trong nay trong khoang thoi

gian tir 2012 dén 2018. Vi tri phan bd cac ODV dugc thé hién trong hinh 4.7.

$0'DPO THAM THU'C VAT NGAP MAN
KHU VU'C QUANH PAO PONG RUL HUYEN TIEN YEN, TINH QUANG NINH, NAM 2018

2018
ODV2

Hinh 4.8. So' @6 phan bd cac ODV nghién ciru 16 trong tai Pong Rui
(Chdm do trén ban do thé hién vi tri 4 ODV; Cdc cham xanh bén phdi thé hién hinh

dang,dién tich va vi tri ciia cdc 16 trong trong ODV)

Két qua nghién ctru dic diém chung cta cac 16 tréng trong 4 ODV duoc trinh

bay ¢ bang 4.16 va 4.17.
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Bang 4.16. Pic diém 15 trong trong cac 6 dinh vi

Nam Dic diém 0 dinh vi
: ODV1I | oDV2 ] ODV3 | ODV4 | Téng

S lugng 16 tréng 4 3 5 3 15

Dién tich 13 tréng (m?) 318,6| 4040 583,6| 2447 1.550,9
2012 | Dién tich 10 trong nho 348| 66,3 470| 61,8

nhat (m°)

Dién tich 16 trong lon 140,8| 263,7| 3256| 106,2

nhat (m°)

S6 lugng 16 trong 3 3 5 3 14

Dién tich 13 tréng (m?) 2156| 2201 4142| 983 9482
2018 | Dién tich 16 trong nho 48| 427 169| 202

nhat (m°)

Dién tich 10 trong lon 1408 | 1255, 2831| 456

nhat (m”)

Bing 4.17. Pic diém 16 trong trong cac 6 dinh vi giira cac nim 2012 va 2018

L5 | Kinhap | Vido Dien tich | Dign tich | po 0 gion tich
wrbng | (m) (m) (') glam dVLT | i LT (%)
2012 | 2018 (m2)
O dinh vi 1 trong qudn xd tw nhién Vet du

1 466605 2350361 103,0 0,0 103,0 100,0
2 466581 | 2350426 140,8 | 140,8 0,0 0
3 466575 2350385 348 | 34,8 0,0 0
4 466626 2350450 40,0 | 40,0 0,0 0

O dinh vi 2 trong qudn xd ty nhién Vet du, Pang, Su, Trang
S 464524 2346907 66,3 | 42,7 23,6 35,6
6 464578 2346872 263,7 | 125,5 138,2 52,4
464662 2346897 74,0 51,9 22,1 29,9

O dinh vi 3 trong qucfn xd tw nhién Vet du, Pang

8 463840 2345269 92,1| 45,6 46,5 50,5
9 463826 2345266 47,0 | 47,0 0,0 0
10 463743 2345233 63,1 | 16,9 46,2 73,2
11 463747 2345308 55,8 | 21,6 34,2 61,3
12 463845 2345244 325,6 | 283,1 42,5 13,1

O dinh vi 4 trong quan xa tw nhién Si, Trang, Pdng, Vet di
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- Dién tich ién ti

L6 | Kinhdp | Vido oy Dign tich | o 1 dien tich

X (m°) giam di/LT cx 0
trong (m) (m) 2012 | 2018 (m2) giam di/LT (%)

13 461680 2343624 | 106,2 | 45,6 60,6 57,1

14 461722 2343695 | 76,7| 325 44,2 57,6

15 461686 2343573 | 618 20,2 41,6 67,3

Tong 1.550,9 | 948,2 602,7 38,86

Nhu céc két qua trinh bay & bang 4.16, trong 4 ODV, d¢ tai da tién hanh xac
1ap 15 LT phuc vu nghién ctru qué trinh phuc hdi tu nhién cia QXTVNM. Pay 1a
15 LT xuat hién ¢ 4 quan xa tu nhién khac nhau. D6 ciing 12 nhiing quan xa tu
nhién ¢6 su xuét hién cac LT nhiéu hon so véi cac quén xa khac trong khu vyc, cu
thé nhu sau: QXTVNM tu nhién Vet di vu thé (16 trong s6 1, 2, 3, 4); QXTVNM ty
nhién Vet du, Pang, Su, Trang (LT s6 5, 6, 7, 12); QXTVNM tu nhién Vet du,
Pang (LT s6 8, 9, 10, 11); QXTVNM tu nhién Su, Trang, Pang, Vet du (LT s6 13,
14, 15).

Co su thay doi rd rang vé dién tich va sb luong LT tir ndam 2012 dén nam
2018, con lai 14 LT trong 4 ODV véi téng dién tich 948.2 m?, giam 602,7 m® so voi
nam 2012. Pi giam di 1 15 tréng trong ODV s6 1 do qua trinh tai sinh da va lién
LT; vé dién tich c6 su thay doi rd rang hon khi trong ca 4 ODV véi dién tich LT
déu giam xudng, ty 1& giam tir 13,1 - 100 % néu xét riéng timg LT, va giam tir 29 %
dén xap xi 60 % néu xét chung cho timg ODV, giam rd nhat 1a dién tich cac LT tai
ODV sb 4 voi ty 1€ gidm trung binh 59,8 %, day la cac LT thuoc QXTVNM tu
nhién SU, Trang, Dang va QXTVNM ty nhién Vet du.

4.3.2.3. Bdc diém tang cdy cao xung quanh 16 tréng

Tai khu vuc nghién ctru, t6 thanh loai ctia TCC xung quanh LT duogc xac dinh

theo s6 cdy, két qua dugc thé hién qua bang 4.18.
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Bang 4.18. Mat dd va té thanh loai TCC xung quanh 18 trong

OXTVNMtr | L& Matdd | Do Hun )
i Cong thirc to thanh TCC
nhién tron (cay/ha) (cm) (m)
) 1 2.424 9,9 3,0(9,1V+09D
Vet du uu thé
2 1.813 6,3 2,2 |8,6V+1,1b-03T
3 3.188 8,1 3,1(9,0V+1,0b
4 2.408 1,7 2,718,7V+09D-04T
Trung binh 2.458 8,0 2,8
5 5.748 6,5 2,7142V+3,0D+1,4S+09T+0,5M
Vet du, Pang,
, 6 5.226 55 2,1(50V+23D+1,3S+1,0T-0,4M
Su, Trang
7 6.265 6,9 25(52V+2,1b+1,55+09T-0,3M
12 2.635 5,2 2,2 3,6V+24b+21T+1,6S-0,3M
Trung binh 4,968 6,0 24
8 2.149 10,8 3,9 |64V +3,6D
Vet du, Dang
9 1.483 13,2 4,716,7V+3,3D
10 4.525 7,2 2,7|65V+27D+0,6T-02M
11 3.436 5,0 1962V +3,0D+0,8T
Trung binh 2.898 9,1 3,3
St, Trang, 13 5.732 54 2,313,08+2,5T+22b+1,9V-0,4M
Pang, Vet du 14 4,779 53 2,4 129S+28T+22V+1,7D-0,4M
15 4.560 55 2,0(53S+2,0T+12b+1.22b-0,3M
Trung binh 5.023 5,4 2,2
Ghi chii: S: Su; T:Trang; M: Mdm bién; P: Pdng; V: Vet din

Thanh phan loai TCC xung quanh LT kha ddng nhét v&i cic quin xa tu

nhién trén mdi ODV chira LT va dao dong tir 2 dén 5 loai tuy thudc vao timg LT.

Mait d6 trung binh TCC cua cic quan xi tu nhién xung quanh LT dao dong tir 2.458
- 5.023 cay/ha, cao nhat & QXTVNM tu nhién Su, Trang, Pang, Vet du (5.023
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ciy/ha), thip nhit & QXTVNM tir nhién Vet du wu thé (2.458 cay/ha). Cu thé trong
ting quan xa véi dic diém TCC & cac LT nhu sau:

- QXTVNM ty nhién Vet du vu thé, TCC trén 4 LT (s6 1,2,3,4) c6 tir 2 dén 3
loai 1a Vet du, Pang va Trang, trong d6 Trang chi xuét hién & LT s6 2 va 4 véi sd
luong it. Mat @6 TCC o quﬁn xa tu nhién nay dao dong tir 1.813 - 3.188 cay/ha, mat
d6 cao nhat & LT sb 3 voi 3.188 cay/ha, véi chiu cao binh quan dao dong tir 2,2 - 3
m, duong kinh géc binh quan dat tr 6,3 dén 9,9 cm; gia tri cao nhét vé ca duong
kinh va chiéu cao déu tai LTsb 1.

- QXTVNM tu nhién Vet du, Pang, Su, Trang, TCC xung quanh 4 LT (sb 5,
6, 7, 12) xuat hién 5 loai khac nhau la Vet du, Pang, Su, Trang va Mam bién, trong
d6 Vet du, Pang va Su déu 1a 3 loai chiém uvu thé nhat ¢ xung quanh ca 4 LT va
hoan toan dong nhat véi to thanh quan x4 trén ODV nay. Mat d6 dao dong tir 2.635
- 6.265 cay/ha, trong d6 mat do binh quan cao nhét thuoc TCC xung quanh LT s6 7
v6i 6.265 cay/ha, thap nhat tai 15 tréng s6 12 véi 2.635 cay/ha, voi chiéu cao binh
quan dao dong tir 2,1 - 2,7 m, duong kinh gdc binh quan dat tir 5 - 6,5 cm.

- QXTVNM ty nhién Vet du, Pang ¢6 4 LT dugc danh s6 8, 9, 10, 11. Xung
quanh cac LT nay, TCC c6 thanh phﬁn loai dao dong tir 2 dén 4 loai, bao g6m Vet du,
Pang, Trang va Mam bién, trong d6 Vet di va Pang 1a 2 loai chiém wu thé tuyét dbi.
O LT s6 8 va 9 chi c6 2 loai, hai LT con lai ¢6 3 - 4 loai. Mat ¢6 TCC xung quanh céc
LT nay dao dong tir 1.483 - 4.525 cay/ha, trung binh cao nhat & LT s6 10 véi 4.525
ciy/ha, chiéu cao binh quan dao dong tir 1,9 - 4,7 m, duong kinh gbc binh quan dat tir
5,0 dén 13,2 cm; gia tri cao nhat vé ca duong kinh va chiéu cao tai LT s 9.

- QXTVNM tu nhién Su, Trang, Pang, Vet du, thugc ODV s6 4, voi 3 LT
dugc danh s6 1 13, 14 va 15. TCC xung quanh cac LT nay kha da dang so véi cac
LT trén cac ODV khéc, ching déu co6 5 loai 1a Su, Trang, Pang, Vet du va Méim
bién; trong d6 3 loai chiém uu thé 1a Su, Trang va Pang. Pay ciing chinh 1a 3 loai
uu thé clia quan xa tu nhién chira ODV. Mat d¢6 TCC xung quanh cac LT nay binh
quan 5.023 cay/ha, cao hd ca so véi TCC xung quanh LT cua cac quén x4 ty nhién
khac. Mat d6 binh quin cao nhat & LT s 13 voi 5.732 cay/ha, thap nhat & LT s6 15
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v6i 4.560 cay/ha, chiéu cao binh quan dao dong tir 2.0 - 2.4 m, dudng kinh gbc binh
quan dat tu 5,2 dén 5,4 cm.

4.3.2.4. Pdc diém cdy tdi sinh trong 16 trong

bic diém chung vé CTS trong cac LT duogc thuc hién diéu tra khao sat vao
nam 2012 trén tat ca 15 13 tréng dinh vi. Két qua nghién ctru dugce trinh bay tir bang

4.19 dén bang 4.23.
a) Mdt do va té thanh cdy tdi sinh trong 16 trong

Két qua xac dinh to thanh loai va mat do cua CTS trong LT duoc trinh bay ¢
bang 4.19 cho thiy, mat do CTS trong LT dao dong tir 1.000 - 9.000 ciy/ha, trong
d6 LT s6 10, thuéc ODV sb 3, trong quﬁn xa ty nhién Vet du, Pang c6 mat do cao
nhat (9.000 cay/ha), mat d6 thip nhat thudc LT sd 9 ciing trén ODV s6 3 va LT s6 3
thuoc ODV s6 1 (déu dat 1.000 ciy/ha). Néu xét theo timg QXTVNM, quin X3 ty
nhién Vet du wu thé, mat do tai sinh trong 4 LT bién dong manh, dao dong tir 1.000
- 8.500 cay/ha, mat do binh quan dat 3.188 cay/ha. QXTVNM ty nhién Vet du,
bang, Su, Trang, mat d0 dao dong tur 2.917 - 7.500 cay/ha, binh quan dat 4.675
cay/ha. Trong quén xa ty nhién Vet du, Pang, mat do bién dong manh (1.000 -
9.000 cay/ha), binh quan dat 4.521 cay/ha. Trong QXTVNM tu nhién Su, Trang,
Pang, Vet du, mat do tir 3.571 - 6.500 cay/ha, binh quan dat 5.524 cay/ha. Pay la

quﬁn xd ¢6 s6 luong CTS 16n nhat, v6i su bién dong it nhét gitra cac LT.
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Bang 4.19. Mat d9 va to thanh CTS trong 18 trong nim 2012

QXTVNM tu nhién trl(::lg Mat dg (cay/ha) Cong thirc té thanh CTS
1 8.500 6,5V +2,4S +0,6b +0,5T
Vet du uu thé 2 1.250 10V
3 1.000 10V
4 2.000 7,5V +2,5D
Trung binh 3.188
7.500 6,7V +1,3b + 1,3T +0,7S
Vet du, Pang, Su, 5.000 4,2V +2,7D +2,3S +0,8T
Trang 2.917 4,3S+29V + 14D +1,4T
19 3.281 43V+24D+1,9S+1,0T -
0,4M
Trung binh 4.674
3.500 8,6V +1,4D
Vet du, Bang 1.000 10V
10 9.000 6,1V+28Db+1,1T
11 4.583 6,4V +1,8b + 1,8T
Trung binh 4,521
Su, Trang, Pang, Vet | 13 3.571 40V +3,05+2,0M+1,0T
du 14 6.500 3,8V +3,1T +2,3S + 0,8M
15 6.500 54V +2,3S+1,5b +0,8T
Trung binh 5.524
Ghi chii: S: Sit; T: Trang;  M: Mdm bién; b: Pdng;,  V: Vet di

Co thé thay to thanh CTS trong LT kha twong dong véi to thanh ciia TCC, sb
loai dao dong tir 1 dén 5 loai, phd bién 1a tir 2 - 4 loai, cu thé trong 15 LT ¢6 7 LT
c6 4 loai CTS, 3 LT chi ¢6 1 loai CTS, 2 LT c6 2 loai, 2 LT ¢6 3 loai va chi duy
nhat 1 LT ¢ t&i 5 loai CTS. Cac loai CTS la Vet du, Pang, St, Trang va Mam bién,

trong d6 Vet du 14 loai chiém uu thé trong tat ca cac LT.

b. Tinh da dang lodi cdy tdi sinh trong 16 trong




87

Két qua xac dinh ty sd hon loai, d6 wu thé va d6 da dang cua tang CTS

trong LT khu vuc nghién ctru duge thé hién & bang 4.20.

Bang 4.20. Ty s6 hdn loai, dd wu thé va d9 da dang CTS trong 15 trong (nim 2012)

Tén QXTVNM tw nhién L§ trong D H
1 0,481 1,378
. 2 1,000 0,000
Vet du vu thé
3 1,000 0,000
4 0,625 0,811
5 0,484 1,426
6 0,311 1,808
Vet du, Bang, Su, Trang
7 0,306 1,842
12 0,288 2,005
0,755 0,592
1,000 0,000
Vet du, Dang
10 0,463 1,300
11 0,471 1,309
13 0,300 1,846
Su, Trang, Pang, Vet du 14 0,302 1,826
15 0,373 1,669

Két qua bang 4.20 cho thy, do wu thé (D) bién dong tir 0,288 (LT sb 12) dén
1 (LT s62 va s 3), 46 da dang cay tai sinh H bién dong tir 0 (LT s6 2 va sb 3) dén
2,005 (LT s6 12). C6 thé thay cac LT trén QXTVNM ty nhién St, Trang, Pang, Vet
du va QXTVNM tu nhién Vet du, Pang, Su, Trang c6 do da dang CTS binh quan
cao va dong déu, con thap nhat 1a & QXTVNM tu nhién Vet du vu thé.

Nhu vay, cac LT xuét hién trong cac quén xa tu nhién c6 thanh phﬁn loai CTS
kém da dang, hau hét chi co tir 2 - 3 loai, chii yéu twong dong véi thanh phan ciia
TCC xung quanh. O mot s6 LT ciing c6 su xudt hién cia mot vai loai khac, nhung
v6i mat do nho. PO da dang (H) CTS trong LT c6 xu hudng ting theo sy 6n dinh
clia quan xa va murc d6 chiém uu thé (D) c6 xu hudng giam. Két qua trinh bay trong

bang 4.10 cho thay, kich thudc trung binh LT & cac QXTVNM ty nhién déu <400
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m? va bién dong khong 16n; nén sy xao tron vé diéu kién hoan canh chua c6 su thay
d6i nhiéu. Do d6, tai cac LT van gip cdy con cta cac loai c6 mat & QXTVNM xung
quanh, rat c6 thé chung d3 moc tir trude khi LT dugc tao ra, va tiép tuc sinh truong
sau khi xuat hién LT. Ngoai ra, ciing xuét hién mot s6 loai cy tién phong xam nhap
da tao nén su da dang hon vé loai so véi quﬁn xa thyc vat bao quanh cac LT. Két
qua nay kha phu hop voi gia thuyét ty 18 x4o trén trung binh duge Connell (1978)
[49], t&c 1a & cac LT trung binh c6 d¢ da dang cao nhét do ¢6 su ton tai cta céac loai

nguyén sinh va cac loai nhap cu.
C) Phdn bé khéng gian cia cdy tdi sinh trong 16 trong

- Phdn bo sé lodi (N), mdt do cdy (N), tdi sinh trong 16 trong theo cdp chiéu
cao (Hyn)

Két qua xac dinh phan b6 sb loai, mat d6 CTS trong LT theo chiéu cao duoc
thé hién & bang 4.21.

Bing 4.21. Phan bé mat dd cy, s6 loai tai sinh trong 15 trong theo cap chiéu cao

Cflp chiéu cao (Hyn, M)
. H2 H3 2
Tén QXTVNM tuw nhién Chi so H4 Tong
H1(<0,4) | (0,4- | (0,8- >1.2)
<0,8) | <1,2) |

N (loai) 2 1 1 0
Vet du uu thé N (cay/ha) 1.813 625 250 500 3.188
% 84 7 3 6 100

N (loai) 3 2 2 2
Vet du, Pang, Su, Trang N (cay/ha) 2.125 | 1.253 651 554 4.583
% 456 | 27,7| 14,3 12,4 100

N (loai) 2 1 1 1
Vet du, DPang N (cay/ha) 2.146 | 1.083 708 583 4521
% 62,6 | 186 | 10,1 8,7 100,0

N (loai) 4 2 1 0
Su, Trang, Pang, Vet du N (cay/ha) 3.333 | 1.690 500 0 5.524
% 61,8 30,5 7,7 0,0 100,0
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Két qua bang 4.21 cho thiy, phan bd mat do, sb loai CTS theo cip chiéu cao
tap trung chil yéu & chiéu cao cdy dudi 0,4 m va giam manh khi chiéu cao ciy ting
1én dén trén 0,8 m & tt ca cac 16 trong. Riéng 15 trong sb 1 ¢6 s6 loai CTS trén 1,2
m cao hon cép chiéu cao H3 (0,8 - 1,2 m), tuy nhién van thép hon nhiéu so v&i H2
(0,4 - 0,8 m) va H1(<0,4 m). Ty 1& CTS c¢6 chiéu cao dudi 0,4 m 1a nhiéu nhét, bién
dong tir 33,3 % (16 tréng s6 10) dén 100 % (cac 15 tréng 2, 3, 4 va 9 ). Sb loai & cip
chiéu cao ké can TCC (H>1,2 m) chi c6 tir 1 - 2 loai trén tat ca cac 16 tréng.

Mat d6 CTS dao dong tir 1.000 - 9.000 ciy/ha, phan bd chu yéu & cip chiéu
cao dudi 0,4 m (tir 1.000 - 4.500 cay/ha) va giam dan khi chiéu cao ting 1én, mat do
trung binh cao nhat thudc 15 tré)ng s6 10, nhung mat do cao nhét tai cép chiéu cao

dudi 0,4 m lai thudc 13 trong s 15 v6i 4.500 cay/ha.
- Ddc diém tang cdy tdi sinh trién vong trong cdc 16 trong

Ciing twong ty nhu tai sinh dudi tan, CTS trong 16 tréng c6 chiéu cao >0,8 m
dugc coi 13 CTS trién vong. Pay 1a ting ciy sé tao thanh TCC han gin 1§ tréng
trong twong lai. Xac dinh dugc mat do, t6 thanh CTS trién vong la co so dé du bao
t6 thanh TCC sau nay. Va day ciing 1a chi s6 dé danh gia kha nang thanh cong cia
qua trinh phuc hdi rimg ty nhién trong céc 15 trong.

Mat @6 CTS trong LT dao dong tir 1.000 - 9.000 cay/ha, trong d6 LT s6 10,
thuéc ODV sb 3, trong quﬁn xa ty nhién Vet du, Pang c6 mat do cao nhat (9.000
ciy/ha), mat do thap nhét thuoc LT s6 9 ciing trén ODV s6 3 va LT s6 3 thuoéc ODV
s6 1 (déu dat 1.000 cay/ha). Néu xét theo tirng QXTVNM, quan x4 ty nhién Vet du
vu thé, mat do tai sinh trong 4 LT bién dong manh, dao dong tir 1.000 - 8.500
cay/ha, mat do binh quan dat 3.188 cay/ha. QXTVNM ty nhién Vet du, Pang, Sq,
Trang, mat d¢ dao dong tir 2.917 - 7.500 cay/ha, binh quan dat 4.675 cay/ha. Trong
quan x3 ty nhién Vet du, Pang, mat d6 bién dong manh (1.000 - 9.000 cay/ha), binh
quan dat 4.521 cay/ha. Trong QXTVNM tu nhién Su, Trang, Pang, Vet du, mat do
tir 3.571 - 6.500 cdy/ha, binh quan dat 5.524 cay/ha. Day 1a quan xa c6 s lugng
CTS 16n nhat, v6i sy bién dong it nhat gitta cac LT. Két qua nghién ctru mat do, to

thanh CTS trién vong trong 16 trong (Bang 4.22).
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Bang 4.22. Mt d9, to thanh CTS trién vong trong 1 trong

% o Ty 18
QXTVNMuew | Lo | Digntich | N | Nrstv | ropy | c1r1CTsS
nhién trong (m?) (cay/ha) | (cay/ha) (%)
6,7V + 1,7D +
L 103,0 | 8.500 3.000 35,3
1,6S
Vet du wu thé 2 140,8 | 1.250 0 00 |0
3 34,8| 1.000 0 0,0 0
4 40,0 | 2.000 0 0,0 0
5 66,3 | 7.500 2.000 26,7 |7,5V+2,5D
Vet du, Pa 6 263,7 | 5.000 1.154 23,1 >0V + 17D+
¢t du, Lang, B e ' = 11,75+ 16T
Su, Trang
7 74,0 | 2917 833 28,6 |5,0V+5,0S
12 92,1 | 3.281 313 9,5 5,0V +5,0b
8 47,0 | 3.500 0 0,0 0
9 63,1 | 1.000 0 0,0 0
Vet du, Pang 10 55,8 | 9.000 3.500 389 |[5,7V+4,3D
5,0V +25D+
11 325,6 | 4.583 1.667 36,4
2,5T
13 106,2 | 3.571 0 0,0 0
Su, Trang,
14 76,7 | 6.500 1.000 15,4 |50V +5,0T
Pang, Vet du
15 61,8 | 6.500 500 7,7 10,0V
Ghi chi: S Su; T: Trang;  M: Mdm bién; P: Péang;  V: Vet du

Két qua cho théy, chi c6 9 trong s6 1515 tréng c6 CTS trién vong, mat do

dao dong tir 300 - 3.500 cay/ha; thip nhat 1a tai 16 trong s6 12, v&i mat do binh

quan chi dat 313 cdy/ha; cao nhat tai 15 tréng s6 10 véi 3.500 cay/ha. Ty 1& CTS

trién vong so v4i tong CTS trén mdi 16 tréng dao dong tir 7,7 - 38,9 %, thap nhat

tai 16 trong s6 15 va cao nhat tai 15 tréng s6 10; c6 6 trong 9 15 tréng co ty 18 trén

20 % va mot nira trong s nay c6 ty 1¢ trén 35 %. Nhu vay, giira cac 16 tréng trén

toan khu vyc nghién ctru thi do bién dong vé mat do CTS trién vong cling nhu ty

1 CTS trién vong so voi tong s6 CTS trén mdi 16 trong 1a kha 16n.
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Xét trén phuong dién cac 16 tréng voi cac quan xi khac nhau lai c6 nhimg
diém riéng biét. Quan xa ty nhién Vet du uvu thé, trong 4 15 trong diéu tra chi ¢6 1 15
tréng c6 CTS trién vong, voi mat do kha cao, dat 3.000 cay/ha. Qu?m xa tu nhién
Vet du, Pang, Sa, Trang véi mat do CTS co trién vong trung binh 1.075 cay/ha, dat
2.000 ciy/ha (1 tréng sb 5), thap nhat ¢ 16 trong s6 12 (313 cay/ha). Quan x3 tu
nhién Vet du, Dang c6 mat do trung binh CTS c6 trién vong cao (1.292 cay/ha),
nhung khong dong déu trong céc 16 trong, cao nhat ¢ 15 trong s6 10 (dat 3.500
cay/ha), phan cip chiéu cao ndy chua xuit hién & 16 tréng s6 8, 9. Quan x3 ty nhién
Su, Trang, Pang, Vet du c¢6 3 15 tréng, trong d6 chi c6 2 16 tréng c6 CTS trién
vong, mat do 1a 1.000 va 500 cay/ha.

T6 thanh CTS c6 trién vong trén céac 15 tréng kha don gian, chu yéu 1a 2
loai Vet du va Pang, mot vai 16 tréng c6 xuat hién thém Su va Trang. Cu thé
nhu sau:

- Quan x4 tu nhién Vet di vu thé co 3 loai tham gia t6 thanh CTS trién vong,
trong do Vet du chiém wu thé cao voi hé s6 to thanh 16n téi 6,7; hai loai con lai 1a
St va Pang voi hé s to thanh thip hon twong tng 13 1,7 va 1,6.

- Quan x4 ty nhién Vet du, Pang, S6, Trang, trong céc 18 trong déu c6 CTS
trién vong voi t6 thanh chu yéu 1a Vet du va Pang, riéng 16 trong sb 6 c6 thém St
va Trang xuat hién trong CTTT nhung v6i hé s6 t6 thanh thap hon, chi bang 1,7; 15
trong s6 7 voi 2 loai CTS c¢6 trién vong 1a Vet du va Sa.

- Quan x4 tu nhién Vet du, Dang chi 2 15 trong ¢6 CTS trién vong, thanh phan
loai chu yéu ciing 13 Vet dit va Pang véi hé s to thanh rat cao, duy chi & 15 tréng sd
11 ¢6 thém loai Trang v6i hé sb t6 thanh 2,5.

- Quan x4 tu nhién Su, Trang, Pang, Vet du chi 2 16 tréng c6 CTS trién
vong, v4i 2 loai tham gia vao CTTT 1a Vet du va Trang; trong d6 Vet du chiém

uu thé cao, riéng 16 trong sb 15 chi c6 Vet du 1a CTS trién vong.

d) Chat leong cdy tdi sinh trong 16 trong



Biang 4.23. Chat lwong CTS trong 16 trong
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Chit luong
Tén - ; z
Lo Tot Trung binh Xau
QXTVNM ,
trong N N N
tu nhién Ty 1€ % Ty 1€ % Ty 1€ %
(cay/ha) (cay/ha) (cay/ha)
1 3.000 35,3 3.500 41,2 2.000 23,5
Vet du vu 2 938 75,0 313 25,0 0 0,0
thé 3 500 50,0 0 0,0 500 50,0
4 500 25,0 500 25,0 1000 50,0
1.234 46,3 1.078 22,8 875,0 30,9
5 3.500 46,7 2.500 33,3 1.500 20,0
Vet du,
6 769 15,4 1.154 23,1 3.077 61,5
Péang, Su,
7 417 14,3 833 28,6 1.667 57,1
Trang
12 781 23,8 469 14,3 2.031 61,9
1.367 25,0 1.239 24,8 2.069 50,1
8 1.000 28,6 1.500 42,9 1.000 28,6
Vet du, 9 1.000 100,0 0 0,0 0 0,0
Pang 10 2.000 22,2 3.000 33,3 4.000 44,4
11 1.250 27,3 833 18,2 2.500 54,5
1.313 44,5 1.333 23,6 1.875 31,9
Su, Trang, 13 714 20,0 714 20,0 2.143 60,0
Pang, Vet 14 2.000 30,8 0 0,0 4.500 69,2
du 15 2.500 38,5 1.500 23,1 2.500 38,5
1.738 29,7 738 14,4 3.048 55,9

Chét luong CTS 14 cin cir dé du bao dwgc pham chét cia rimg trong twong

lai. Nén day 1a mot tiéu chi quan trong khong thé bo qua trong nghién ctru tai sinh

va phuc héi TTVNM. Cac dan liéu trong bang 4.23 cho thiy, ty 16 CTS c6 chat

lwong x4u twong ddi cao, 8 trén 15 15 trong co ty 16 CTS c6 pham chét x4u tdi trén

50 %; s6 16 trong con lai ty 1& cay c6 phadm chét xau ciing chiém tir 20 dén 40 %;
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chi ¢6 2 13 trong khong c6 CTS pham chat x4u 1a 16 tréng s6 2 ¢ ODV 1 va 15
trong s6 9 6 ODV 3. Ty 1é CTS c¢6 pham chat tot cao nhat & quan x4 ty nhién Vet
du vu thé (chiém 46,3 %) va thip nhit & quan x4 tu nhién Vet du, Dang, St, Trang
(25 %). Ty 18 CTS c6 pham chat trung binh cta cic quan x3a dao dong tir 15 - 25
%, thap nhit & quan x4 tu nhién Sa, Trang, Pang, Vet du (14,4 %). Nhitng CTS ¢6
pham chit kém xuat hién nhiéu & cac quin x3 ty nhién Vet du, Pang, Su, Trang va

Su, Trang, Pang, Vet du (50 - 56 %).
4.4. Qua trinh phuc héi tw nhién ciia mot s6 QXTVNM

Dé danh gia qué trinh phuc hdi ty nhién cta cic QXTVNM tai Pong Rui, dé
tai da nghién ctru ddc diém dién bién tai sinh tw nhién dudi tan va tai sinh tw nhién
trong céc 16 tréng trong ca chu ky 6 nam (2012 — 2018). Su phuc hdi cuia QXTVNM
tu nhién dugc danh gia thong qua viéc xac dinh mat do, t6 thanh loai CTS, phém
chat CTS, dic diém phan b CTS, s6 CTS chét, chuyén cap trong ca chu ky nghién
ctru. Két qua cudi cung vé kha niang tu phuc hdi cia QXTVNM duoc khing dinh
thong qua sy bién ddi vé dién tich cac QXTVNM va dugc md phong trén ban do
hién trang TTVNM giita hai thoi diém 2012 va 2018 ciing nhu su thay d6i dién tich
ctia cac 10 trong trong khoang thoi gian nay.

4.4.1. Qud trinh phuc hoi thong qua tdi sinh tw nhién ciia mét sé OXTVNM tir
nim 2012 dén nam 2018

4.4.1.1. Qud trinh phuc hoi tw nhién théng qua tdi sinh diwedi tan cac QXTVNM tir
nhién

a. Dién bién t6 thanh loai CTS dwéi tan va da dang lodi

Két qua xac dinh t6 thanh TCC va su bién d6i CTS dudi tan cac QXTVNM ty
nhién trong 4 ODV tai khu vuc Pong Rui trong 6 nam (2012 - 2018) dugc trinh bay
chi tiét tai bang 4.24.
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Bang 4.24. T6 thanh TCC va tang CTS duéi tan nim 2012 va 2018

ODV | Tang cay Nim 2012 Nim 2018

TCC | 6,85+2,6T+0,5M-0,1D 6,55+2,5T+0,5M-0,3D-0,2V
| CTS | 7,98+0,9T+0,7D+0,5V 7,1S+1,2V+1,0D+0,7T

TCC | 6,7V+2,6D-0,4T-0,2S-0,1M 6,2V+2,7D+0,55+0,5T-0,1M
! CTS |6,7V+3,3D 7,1V+2,9D

TCC | 8,4M+0,85+0,8V 9,2M+0,5S-0,3V
N CTS |8,9M+0,85-0,4V 8,5M+1,1S-0,4V

TCC | 4,5V+2,2D+1,65+1,3T-0,3M 4,4V+2,2D+1,7S+1,3T-0,4M
v CTS | 6,2V+1,7S+1,2D+0,6T-0,3M 5,2V+3S+0,8D+0,6M-0,4T

Ghi chu: S: Su T: Trang

bao gém: Su, Trang, Mim bién. Nam 2018, céc loai wu thé khong thay doi so vai
trude d6, nhung co bd sung thém Vet di vao CTTT. Tang CTS c6 4 loai tham gia,
ca 4 loai déu 1a loai vu thé; thanh phan loai c6 su ké thira so voi TCC véi su tham

gia cua Su, Trang, Pang, Vet du. Loai chiém wu thé nhit tai ODV s I 1a Su, chiém

- Tai ODV s I: TCC ¢6 3 loai vu thé trong tong so 4 loai & 1an do nam 2012,

M: Mam bién

Két qua tai bang 4.24 cho thay:

D: Dang

V: Vet du

trén 65 % d6i véi TCC va hon 70 % dbi véi tang CTS.

2012, bao gom: Vet du, Pang. Nam 2018 xuét hién thém 2 loai Su, Trang tham gia
CTTT ctia TCC mic du sd luong twong d6i thap (ca hai loai déu chi chiém 5 %
trong CTTT). Téng CTS ghi nhan sy uu thé tuyét ddi cta cé hai loai Vet du va

- Tai ODV s6 II: TCC ¢6 2 loai wu thé trong tong s6 5 loai ¢ lan do nim

Pang ¢ ca hai lan do, v6i khoang 70 % Vet du va 30 % Pang.

- Tai ODV sb III: TCC xuét hién 3 loai cdy Mam bién, St va Vet du & ca 2

lan do.
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Tang CTS c6 2 loai wu thé trong tong sb 3 loai xuét hién trong CTTT, bao
gdm: Mam bién (trén 85 %) va St (khoang 10 %). Vet du ¢6 tham gia CTTT nhung
s6 luong khong dang ké (4 %).

- Tai ODV sb IV: TCC c6 4 loai vu thé trong tong s6 5 loai & ca 2 lan do
nim 2012 va 2018, bao gdm: Vet du, Pang, Su, Trang; trong d6 Vet du 1a loai
chiém wu thé nhit véi khoang 45 % tong sb cay. Tang CTS tai lan do nam 2012 c6
thanh phan va ciu trac t6 thanh twong tu so vi TCC, nhung vao nim 2018 xuét
hién thém Mam bién trong sb loai wu thé, giam do wu thé cua loai Trang. Diéu nay
cho thy c6 sy canh tranh cua céac loai cay trong ting CTS tai khu vuc nghién ciu.

Nhin chung, t6 thanh TCC va tang CTS & 4 ODV tai khu vuc nghién ctru tuong
ddi don gian, véi su xuat hién tir 1 - 4 loai wu thé. Mdi ODV chi c6 khoang 1 - 2 loai
v6i sO luong cy trén 50 %, c6 ¥ nghia quyét dinh dén phéan b loai tai khu viee. Sau 6
nam hau nhu khong c6 su bién doi vé thanh phan loai gitta TCC va tang CTS.

Su thay ddi vé sb loai va da dang dugc thé hién 1o qua céc chi s6: sb loai wu
thé, chi s6 da dang Shannon — Wiener (Béang 4.25).
Bang 4.25. Su thay ddi thanh phan loai va chi s6 da dang
cia CTS dwéi tan QXTVNM

. 2012 2018
oDV Tang cay
NL N_5% H N NL5% H

TCC 4 2 1,156 5 2 1,364
! CTS 4 3 1,060 4 1,320
TCC 5 2 1,244 5 2 1,426
! CTS 2 2 0,918 2 2 0,863
TCC 3 3 0,790 3 2 0,484
. CTS 3 2 0,611 3 2 0,753
TCC 5 4 1,979 5 4 1,996
v CTS 5 4 1,611 5 4 1,737
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Két qua tai bang 4.25 cho thay:

S6 lugng loai cdy xuét hién tai khu vuc twong d6i thap, bién dong tir 1 - 5 loai.
Sb luong loai cay vu thé bién dong trong khoang tir 1 - 4 loai. S6 lwong loi cdy wu
thé xuat hién trong TCC twong ddi on dinh tai 2 1an do. C6 3 ODV ¢6 s6 luong loai
vu thé khong thay ddi, chi c6 ODV s III xuit hién thém 1 loai wu thé. Tai ting
CTS, s6 loai vu thé khong thay d6i tai 3 ODV (sé II, III, IV) dbi véi ca 2 1an do,
ODV sb I xuat hién thém 1 loai uu thé.

Két qua tinh toan muc d6 da dang bang ham s lién két Shannon - Wiener
cho théy, muc d0 da dang tai khu vuc & muc thép, dao dong trong khoang ttr 0,790
- 1,979 d6i véi TCC; 0,611 - 1,737 dbi véi tang CTS. Chi s6 da dang loai c6 xu
huéng ting 1én sau 6 nim. Ddi voi TCC, & 3 ODV (sé I, 11, IV) déu ghi nhan su
tang 1én cua chi s6 Shannon - Wiener, chi s6 nay c6 giam tai ODV s6 IIL. Déi véi
tﬁng CTS, chi s6 da dang Shannon - Winer tang tai 3 ODV s6 1, IIL, IV. Tai ODV
s6 11, chi s6 H giam nhung khong dang ké. Két qua nay cho thiy qué trinh phuc
héi tu nhién cia TTVNM dién ra kha tot, néu tiép tuc quan 1y tot cac hoat dong
cua con nguoi, tranh cac tdc dong ti€u cuc thi cac QXTVNM tai khu vuc nghién
ctru hoan toan c6 kha ning ty phuc hoi tu nhién ma khong can dén cac giai phap
k¥ thuat ho tro.

Ngoai cac chi tiéu danh gia mirc do phong ph vé thanh phan loai, thi chi tiéu
d6 dong déu cua cac loai trong quan xa tu nhién ciing c6 ¥ nghia quan trong. Vi thé,
nghién ctru cua dé tai da st dung diy hé sé Rényi. Két qua xac dinh chi sé Rényi
ciia TCC va tang CTS tai 2 thoi diém ndm 2012 va 2018 duoc trinh bay tai phan
phu lyc. Hinh 4.9 va 4.10 mo phong truc quan su bién dong da dang loai cua 4

ODV, thong qua diy chi s6 Rényi trong thoi gian nghién ciru.
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Hinh 4.9. Biéu d6 day chi s6 da dang Rényi ciia TCC nim 2012 va 2018
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Hinh 4.10. Biéu @ diy chi s6 da dang Rényi ciia CTS dwéi tan nim 2012 va
2018

Hinh 4.9 cho théy: Tai TCC, ODV s6 IV ¢6 chi sb da dang cao nhat & ca 2

lan do nam 2012 va nam 2018. ODV s6 II va IV ¢6 muc do da dang tuong ty nhau
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va ndm & muc trung binh. ODV s6 III ¢6 tinh da dang thap nhat. Tai cac ODV sb
1, s6 11, sb IV, céc duong biéu dién nam 2018 nét dtt déu nam trén céc duong biéu
dién nim 2012 nét lién tai mdi ODV twong ung cho thay, TCC tai nim 2018 c6
mirc d6 da dang cao hon so v&i nim 2012. Cac duong biéu dién diy chi sb da
dang Rényi ciia TCC c6 do dbc khong 16n cho thiy sy dong déu vé s lugng cdy
cua cac loai tham gia CTTT.

Hinh 4.10 cho thay, & ting CTS, ODV s0 IV ¢6 chi s da dang cao nhat & ca 2
lan do nam 2012 va 2018; con ODV s6 III ¢6 chi s6 da dang thip nhét tai ca 2 lan
do. Chi sb da dang cua téng CTS nam 2018 cao hon nim 2012 tai 3 ODV sb 1, III,
IV va nguoc lai tai ODV s6 II. Tai ODV s 11, duong biéu dién day chi s6 da dang
Rényi cua ting CTS c¢6 xu huéng ndm ngang va cit duong biéu dién diy chi sé da
dang Rényi ctia ODV s6 I va III. Nguyén nhan 1a do ting CTS ciia ODV Il ¢6 s6
lugng loai thdp hon so véi hai ODV s6 I va III, nhung lai c6 su dong déu hon vé s6
luong cta cac loai tham gia CTTT. Két qua xac dinh d6 da dang giita cac ting cdy
bang chi s6 Rényi trén timg OTC duoc thé hién tai hinh 4.11. Puong biéu dién day
chi s6 da dang Rényi cia ODV s6 I, II va IV ¢6 xu hudng bién do6i twong tu nhau.
TCC ¢6 muc d6 da dang cao hon tang CTS tai cic nam tuong ung. Tuy nhién, ddi
voi ODV s6 11 ¢6 su khac biét 16 rét hon vé mirc do da dang loai gitta cac téng.
Puong biéu dién cia tang CTS & ODV s6 II nam thap hon han so voi duong biéu
dién cta TCC va c6 do ddc rat thip; nhu vay sb cay mdi loai tai tang CTS dong déu

hon so vo1 TCC tai ODV nay.
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) oDV I ) ODV I
0.002 0.002
0.002 0.002
0.001 0.001
0.001 0.001
0.001 0.001
0.001 0.001
0.001 0.001
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0 0,25 0,5 1,5 2 4 8 oo 0 0,25 0.5 15 5 4 8 -
- = —=TCC 2012 — - TCTS_2012 &——TCC_2018 TCTS_2018 - - —=TCC 2012 —-- TCTS_2012 e——TCC 2018 TCTS_2018
' ODV I ) ODV IV
0.002 0.002
0.002 0.002
0.001 0.001
0.001 0.001
0.001 0.001
0.001 0.001
0.001 0.001
0.000 0.000
0] 0,25 0,5 1,5 2 4 8 eo 0 0,25 0,5 15 b a 2 oo
- = -=TCC 2012 — -- TCTS_2012 @&——TCC_ 2018 TCTS_2018 — — —TCC 2012 — -- TCTS 2012 ® TCC 2018 TCTS 2018

Hinh 4.11. Biéu dd so sanh da dang loai cac ting ciy & cac ODV




- Chi s6 twong dong (SI)
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Chi s6 tuong dong (SI) vé loai gitra cac tang cay & cac 6 ti€u chuan dugc

trinh bay tai bang 4.26.
Bang 4.26. Chi s twong ddng loai giita TCC va TCTS duéi tan

2012 2018

oDV | TCC | TCTS TCC TCTS
C SI cC | sI

(A) (B) (A) (B)

| 4 4 3 0,8 5 4 4 | 09
I 5 2 2 0,6 5 2 2 | 06
- 3 3 3 1,0 3 3 3 | 10
v 5 5 5 1,0 5 5 5 | 1,0

Ghi chii: A la 56 loai xudt hién tai TCC
B la 56 loai xudt hién tai TCTS
C la s6 loai xudt hién tai cd 2 tcing
C6 thé thay chi s SI giita TCC va tang CTS tai ca 2 thoi diém déu & mirc cao.
Nam 2012 va 2018 chi s6 SI dao dong tir 0,6 - 1,0. Dic biét, tai ODV s6 III, TV, TCC
va ting CTS déu khong xuét hién loai khac trong ca 2 1an do dém. Nhu vay, c6 thé

két luan thanh phan loai cia TCC va ting CTS c¢6 modi lién hé rat chit ché.

Bang 4.27. Chi s6 twong dong vé loai (SI) giira 1an do 2012 va 2018

TCC TCTS
OOV A B C sI A B c | s
(2012) | (2018) (2012) | (2018)
' 4 5 4 0,9 4 4 4 | 10
I 5 5 5 1,0 2 2 2 | 10
I 3 3 1 0,3 3 3 3 | 10
v 5 5 5 1,0 5 5 5 | 1,0

Ghi chii: A (2012) la s6 lodi xudt hién tai ndm 2012
B (2018) ld 56 lodi xudt hién tai ndm 2018
C la s6 lodi xudt hién tai cd 2 nam do dém

Béng 4.27 cho thay: Chi sb SI ctia TCC tai hai thoi diém 2012 va 2018 ¢ mirc

cao, dao dong tir 0,3 - 1,0. Chi s6 SI dat gia tri thap nhét tai 6 dinh vi III (SI = 0,3)
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cho thfiy khong c6 su tuong d(‘”)ng vé loai tai 6 dinh vi nay. Trong khi tai 3 6 dinh vi
con lai gin nhu c6 su tuong dong tuyét dbi vé sb loai cia ting ciy cao trong giai
doan 2012 — 2018.

Tai tang CTS, chi s6 SI cta ca 4 6 dinh vi déu dat 1,0. Piéu nay cho thiy
khong c6 su xuat hién loai méi tir nim 2012 — 2018 tai tAng cdy tai sinh cua cac 6

dinh vi nghién ctru.
b. Diéen bien so cady tdi sinh dwdi tan bo sung, chét va chuyén cap

Két qua thong ké bién dong mat do CTS qua cac nam & cac ODV theo cap

chiéu cao duoc trinh bay tai bang 4.28.

Bang 4.28. Bién dong mat d CTS dwéi tan qua cic nim trong cic ODV

oDV H (m) 2012 2014 2016 2018 B SD
H<04 9.444 10.278 4.722 14.167 9.653 | +3.878
0,4<H<0,8 1.667 3.056 2.778 2.222 2431 | +616
I 0,8<H<1,2 833 1.667 2.222 1.667 1597 | =£573
H>1,2 - 278 833 1.111 556 | +507
N (cay/ha) 11.944 15.278 10.556 19.167 14236 | +3.838
H<04 5.556 6.944 3.889 9.444 6.458 | +2.350
0,4<H<0,8 1.667 1.944 1.944 1.944 1.875| =+£139
I 0,8<H<1,2 1.389 1.944 1.389 1.111 1.458 | +£350
H>1,2 556 2.222 2.500 3.056 2.083 | +1.076
N (cay/ha) 9.167 13.056 9.722 15.556 11.875 | +£2.995
H<04 18.056 16.111 9.167 11.667 13.750 | +4.060
0,4<H<0,8 3.333 3.611 6.944 3.889 4444 | +£1.682
I 0,8<H<1,2 833 4.167 3.611 3.889 3.125 | +1.545
H>1,2 - - - 278 69| +£139
N (cay/ha) 22.222 23.889 19.722 19.722 21.389 | +2.041
v H<04 11.944 15.556 8.611 13.056 12.292 | +2.881
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0,4<H<0,8 3.611 5.556 5.000 3.056 4306 | +1.168
0,8<H<1,2 1.667 3.056 4.167 1.944 2.708 | +1.142
H>1,2 1.944 1.944 3.056 3.333 2.569 | =731
N (cay/ha) 19.167 26.111 20.833 21.389 21.875 | +£2.978
H<04 11.250 12.222 6.597 12.083 10.538 | +3.292
0,4<H<0,8 2.569 3.542 4.167 2.778 3.264 | +901
Tr‘ung 0,8<H<1,2 1.181 2.708 2.847 2.153 2.222 | +902
oinh H>1,2 625 1.111 1.597 1.944 1319 | =613
N (cay/ha) 15.625 19.583 15.208 18.958 17.344 | +£2.963

Mat do CTS tai cac ODV c¢6 su bién dong khong rd rét theo thoi gian. Cac

ODV sb II, Il va IV ¢co xu hudng tang mat do dén cuc dinh vao nam 2014, sau d6

gidm vao ndm 2016. Nguyén nhan mat do CTS gidm manh trong thoi gian nay co

thé do anh huong nhiét do thép cua dot rét dam rét hai kéo dai vao thang 1 nam
2016. Mat do CTS tang dat mirc mai tai nam 2018 (mat do CTS cua 3 ODV I, 111
va IV tai ndm 2018 lan lugt 1a 15.556 cay/ha, 19.722 cay/ha va 21.389 cay/ha).

Trong khi ODV 1 lai ting dan tir naim 2012 — 2014, sau d6 lai giam xudng con

10.556 cay/ha (nim 2016), nhung lai ting gan gap d6i vao nam 2018, dat 19.167

cay/ha. Xét tong thé trong ca giai doan 2012 - 2018, mat d6 CTS co6 xu hudng ting.

14000.0
12000.0
__10000.0
:"::- 8000.0
< 6000.0
4000.0
2000.0
0

2012 2014 2016 2018

mH<04 11250 12222 6597 12083

=0,4<H<0,8 2569 3542 4167 2778

0,8<H<1,2 1181 2708 2847 2153

mH>1,2 625 1111 1597 1944

Hinh 4.12. Biéu d6 phan b6 CTS duéi tan theo chiéu cao ciy qua cic nim
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Phan b CTS theo cip chibu cao ciy ¢ cac ndm tuan theo luat phan bd giam, didu
nay duoc thé hién rd rét tai hinh 4.12. S6 CTS ¢6 chiéu cao dudi 0,4 m dat mat do 16n
nhét, nho nhat 13 mat d6 sd CTS ¢6 chiéu cao trén 1,2 m. Tai ndm 2012, 2016, 2018 mat
d6 CTS c6 chiéu cao dudi 0,4 m tuong duong gan 2 lan tong sd ciy cta 3 cap con lai.

Cung voi sy sinh trudng cia cdy rung, trong 14m phan luén dién ra sy bién
d6i dé thich nghi véi diéu kién séng. Mot trong nhitng thay d6i d6 1a dong thai chét
va tai sinh bd sung cua cac CTS, day ciing 12 ban chat ctia qua trinh phyc hoi tu
nhién cta rimg. Két qua théng ké sé CTS bi chét va bo sung hang nim tai cac ODV

duogc trinh bay tai bang sau 4.29.

Bang 4.29. S6 CTS dwéi tan bi chét va bo sung hang nim
DVT: cay/ha

oDV Chi tiéu 2014 2016 2018 TB SD
| B6 sung (R) (cay/ha) 8.333 3.333| 14.444| 8.704 49,61
Chét (M) (cay/ha) 4722 6.389 3.056 | 4.722 +1,53
| B ’sung (R) (cay/ha) 7.222 2.778 9.444 | 6481 420,03
Chét (M) (cay/ha) 2.778 5.000 556 | 2.778 +5,69
" Bo ’sung (R) (cay/ha) 11.111 5.833 9.167 8.704 +12,22
Chét (M) (cay/ha) 8.889 7.222 5556 | 7.222 +4.62
N B ,sung (R) (cay/ha) 14.444 6.111| 11.944| 10.833| =+15,39
Chét (M) (cay/ha) 6.944 | 10.556 6.389 | 7.963 +8,96
Trung | Bo sung (R) (ciy/ha) 10.278 4514 11.250| 8.681| +14,00
binh | Chét (M) (cay/ha) 5.833 7.292 3.889| 5.671 +5,00

Két qua tai bang 4.29 cho thiy: S6 CTS bd sung trung binh trong 6 nim dat
gia tri cao nhét tai ODV s6 IV (trung binh 10.833+15,39), thép nhét tai ODV 11
(trung binh 6.481+20,03). S6 cay chét trung binh trong 6 nim c6 gia tri cao nhét tai
ODV s6 IV (trung binh 7.96348,96), thap nhit tai ODV s II (2.778+5,69). Trung
binh s6 CTS bd sung hang nim tai khu vuc 1a 8.681+14,00, sé CTS bi chét hang
nam 13 5.67145,00. S ciy chét tai cac ODV nghién ctru déu thip hon sé cay bd

sung hang nam, nén tong s6 CTS c6 xu hudng tdng dan qua cac nam.
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Hinh 4.13. Biéu d0 s6 CTS duéi tan trung binh bi chét va bd sung hang nim

Hinh 4.13 trinh bay mot cach truc quan sé luong CTS trung binh bi chét va
b6 sung hang nam tai khu vuc. Két qua cho thay tai naim 2014 va 2018 sd CTS bo
sung dat gia tri gip gan 2 1an s6 cdy chét. Tuy nhién, tai nam 2016 s6 CTS bo sung
lai ¢6 gia tri thap hon sb ciy chét trung binh.

Két qua dién bién s6 CTS bd sung, chét va chuyén cp & cac cip chiéu cao

ctia tang CTS trung binh cac nim duoc trinh bay ¢ bang 4.30 va hinh 4.14.

Bang 4.30. Dién bién s6 CTS duéi tan b sung, chét va chuyén cip

0DV | M) (| ah | eyt | O | M oy | R

H<0,4 7.222 14.167 2.222 76,5 -0,1| 100,0| -0,02

1 0,4<H<0.,8 833 2.222 833 50,0 -0,1| 100,0| -0,05
0,8<H<1,2 278 1.389 278 33,3 -0,1 83,3 0,00

H>1,2 - 1.111 - 100,0 0,00

H<04 2.778 9.444 2.778 50,0 -0,1| 100,0| -0,04

) 0,4<H<0,8 833 1.944 833 50,0 -0,1| 100,0| -0,06
0,8<H<1,2 556 1.111 833 40,0 -0,1| 100,0| -0,09

H>1,2 556 3.056 -| 100,0 -0,3 | 100,0 0,00

3 H<0,4 14.167 11.667 3.889 78,5 0,0 | 100,0| -0,05
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0,4<H<0,8 278 3.611 2.778 8,3 -0,1 92,9 | -0,08
0,8<H<1,2 - 3.333 278 0,0 -0,2 85,7| 0,01
H>1,2 - 278 - 100,0 | 0,00
H<0,4 1.222 13.056 4,722 60,5 -0,1 | 100,0 | -0,05
4 0,4<H<0,8 1.667 2.778 1.667 | 46,2 0,0 90,9 | -0,06
0,8<H<1,2 833 1.667 556 50,0 0,0 85,7 | -0,02
H>1,2 278 3.333 1.667 14,3 -0,2 | 100,0 | -0,07
H<04 7.847 12.083 3.403| 69,8 -0,1 | 100,0 | -0,04
Trung 0,4<H<0,8 903 2.639 1.528 35,1 -0,1 95,0 | -0,07
binh 0,8<H<1,2 417 1.875 486 | 35,3 -0,1 87,1 -0,02
H>1,2 208 1.944 417 33,3 -0,2 | 100,0 | -0,03
14000.0
12000.0
10000.0
£ 80000
S 60000
=
4000.0
2000.0
0
H<0.4 0.4sH<0,8 | 0,8sH<1.2 H21,2
=M (cay/ha)| 7847 203 417 208
R (cay/ha)| 12083 2639 1875 1944
O (cay/ha)| 3403 1528 486 417

Hinh 4.14. Biéu dd dién bién bd sung (R), chét (M), chuyén cip (O) ciia CTS

dwdi tan

Két qua tai bang 4.30 va hinh 4.14 cho thay: Trong khoang thoi gian tir nim

2012 dén nim 2018 s6 CTS bd sung, chét va chuyén cip giam dan theo cip chiéu

cao. Trung binh hang nim, lugng CTS chét & cap chiéu cao nho hon 0,4 m dat gia

tri 16n nhat (7.847 cay/ha). S6 luong ndy giam xudng 903 cay/ha & cap chiéu cao tir

0,4 - 0,8 m, 417 cay/ha tai cdp chiéu cao tir 0,8 - 1,2 m va chi c6 208 cay chét tai

cap chiéu cao trén 1,2 m. S6 lugng CTS chét tai cap chiéu cao nho hon 0,4 m gip

gan 5 l1an tong s6 CTS chét tai 3 cAp con lai. S6 CTS bd sung ciing c6 xu hudng
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tuong tir khi s6 cy tai cap chiéu cao nho hon 0,4 m c6 gia tri gip 2 lan téng s6 CTS
ctia 3 cdp con lai. S6 CTS chuyén cip dat gia tri cao nhét tai cAp chiéu cao nho hon
0,4 m (3.403 cay/ha) va thip nhét tai cap chiéu cao 16n hon 1,2 m (417 ciy/ha).

Nhu vay, téng CTS tai cép chiéu cao < 0,4 m va tir 0,4 - 0,8 m 1a doi tuong
chiu su bién dong 16n nhat vé sé lwong khi ca 3 chi tiéu chét, bo sung va chuyén cap
déu cho gia tri cao nhat. Tir cap chiéu cao tir 0,8 m tré 1én, sb cy chét va cdy
chuyén cap dat gia tri thap, cho thiy tinh 6n dinh cta CTS tai cap chiéu cao nay.

Trong timg cip chiéu cao, s6 lwgng CTS bd sung ludn dat gia tri cao nhat. Tai
cap chiéu cao dudi 0,4 m, s6 lugng CTS bd sung 1a 12.083 cay/ha, tiép theo 1a sb luong
CTS chét (7.847 cay/ha) va chuyén cap (3.403 cay/ha). Tai 3 cap chiéu cao con lai, sO
lwong CTS bo sung ludn dat gia tri cao nhat, con s6 luong cay chét dat gia tri thap nhat.

- Su chuyén cap giita cdc tang cay

Két qua theo doi sy chuyén cap gitta cc ting ciy trong thoi gian 6 nim dugc

trinh bay tai bang 4.31.

Bang 4.31. Su chuyén cip giira cic ting cy trong cic ODV

ObV Tc?;yg 2012 | 2018 > cay'\c"é e (cﬁy/h;) O 20126 loazims
(cay/ha) (cay/ha) (cay/ha)
TCC | 5.200| 5.250 350 400 0| 4 3
! TCTS | 22.222 | 19.722 8.333 18.889 3.333| 5 3
| TCC | 2.600| 2575 425 400 0| 5 4
TCTS | 11.944 | 19.167 4722 15.556 4444 | 5 4
TCC | 3.150| 3.375 125 350 0| 1 2
. TCTS | 9.167 | 15.556 14.444 18.889 6.944 | 3 2
TCC | 4.400| 4.475 200 275 0| 5 5
v TCTS | 19.167 | 21.389 10.000 20.833 8611| 5 5
Trung | TCC | 3.838| 3.919 275 356 0| 4 4
binh | TCTS | 15.625 | 18.958 9.375 18.542 5833| 5 4

Két qua tai bang 4.31 cho thiy trong khoang thoi gian 6 nam (2012 - 2018) tai

TCC s6 cay bi chét bién dong tir 125 - 425 cay/ha, s6 cAdy méi bo sung bién dong tir
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275 - 400 cay/ha. Sb lugng cdy chuyén cap khong duge tinh toan do TCC tai khu

vuc kha don gian. Tai ting CTS, s6 cdy chét bién dong tir 4.722 - 14.444 cay/ha, sd

cAy méi bd sung bién dong tir 15.556 - 20.833 cay/ha, sd cay chuyén cap bién dong
trong khoang tir 3.333 - 8.611 cay/ha.

4.4.1.2. Qud trinh phuc hoi tw nhién thong qua tdi sinh trong 16 trong

a) Dién bién t6 thanh lodi CTS trong 16 trong va da dang lodi

Bang 4.32. T6 thanh CTS 15 tréng nim 2012 va 2018

Nim 2012 Nim 2018
QXTVNM | Lj
tw nhién | trong N Sé N Sé
(cay/ha) | loai CTTT (cay/ha) | loai cTiT
65V + 245 + 7.6V + 12D + 1,03
1| 8500 | 4 |peniosyrt | 20500 | 4 | TON
Vetdiwu | 2 | 1250 | 1 [10v 1250 | 1 |10V
the 3 | 1000 | 1 |10V 1500 | 1 |10V
4 | 2000 | 2 |75V+25D 1.000 | 1 |10V
6.7V + 13D+ 57V + 22D+ 13T
5 | 7500 | 4 [91F 7078 11500 | 4 | p%d
AV F27D ¥ 51V + 33D + 0,87
Vetdn, | © | 5000 | 4 535,087 9.808 | 4 |178s
Pang, S, 435+20V + 48V +2.65+ 13D
Trang / 2.917 4 14D+ 1,4T 9.583 4 +1,3T
43V 124D T
12 | 3281 | 5 [195+10T+ | 11094 | 5 |32V *3.1D+2,08
+0,6T - 0,4M
0.5M
8 | 3500 | 2 |86V+14D | 13500 | 2 |67V +33D
‘ o | 1000 | 1 |10V 1.000 | 1 |10V
Vet du, 5
Dang 10 | 9000 | 3 [$3YTE8PF 1 14500 | 3 |s59v+3,1D+1,0T
11 | 4583 | 3 |$gY TP T ) 13333 | 3 |63v+28D+09T
A0V +305+ 53V + 21T + 2,15
6. Trane 13| 3571 | 4 |[S0wiTor | 18571 | 4 |33V
L, ; 38V + 31T + 55V + 26T + 1,05
})an(%‘,lVgt 14 6.500 4 2'3S + 0,8M 15.500 20.6D - 0.3M
5.4V + 2,35 + 43V +2.8D + 139
15 | 6500 | 4 |y Toar T | 28800 | 5 | P17 %
Ghi chii: S: Sii T:Trang  M: Mdm bién P: Ping  V: Vetdi
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Két qua bang 4.32 cho thiy:

- Mat do tai sinh tdang manh tr ndm 2012 dén nam 2018, tuy nhién td thanh tai
sinh thi it c6 su bién ddi sau 6 nam. Nhin chung, mat d6 CTS ting tir 500 cay/ha
dén 17.000 cay/ha. C6 2 16 tréng mat do CTS gilt nguyén sau 6 nim 13 15 trong s6 2
va 18 tréng s6 9. Duy nhét c6 1 15 trdng cho thdy mat do tai sinh giam tir 2.000
cay/ha ndm 2012 xudng con 1.000 ciy/ha ndm 2018. C6 11 16 trong trén tong sb 15 16
trong (chiém 73,3 %) c6 s6 CTS ting trén 4.000 ciy/ha, trong d6 c6 4 16 tréng mat do ting
rat cao, dat trén 10.000 cay/ha sau 6 nam, d6 1a cac 16 tréng $6 1,868,613 vasd 15. Tang
cao nhéat thudc 15 tréng $0 15, trén ODV 4, thudc quén xa S, Trang, Bang, Vet du.

- V& thanh phén loai hau nhu it c6 su thay doi, chi co su bién doi nhe vé hé sd
t6 thanh cta cac loai tham gia. Chi & 2 16 trdng c6 xuat hién loai méi so v6i nim
2012, d61a 16 tréng s6 14 va 15, déu thudc quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du, voi su
xuat hién thém loai Pang ¢ 16 trong 14 va Mam bién & 15 tréng 15. Phan 16n trén
cac 16 trong, hé sb t6 thanh cua cac loai c6 su thay ddi, loai ¢ hé s6 to thanh 16n
nht tai cac 15 tréng la Vet du.

Bang 4.33. Su thay doi thanh phan loai va chi s6 da dang ciia CTS trong 16 trong

Lo 2012 2018
QXTVNM tu nhién B
trong N, N 5% H N_ N_5%
1 4 41 138 4 3] 113
‘ ) 2 1 1] 0,00 1 1
Vet du wu the 3 1 1 0.00 1 1
4 2 2| o081 1 1
5 4 41 143 4 41 163
Vet dii, Pang, S, 6 4 4 181 4 41 159
Trang 7 4 4 1,84 4 4| 1,78
12 5 41 200 5 41 1,94
8 2 2| 059 2 2| 091
. 9 1 1] 000 1 1
Vet du, Dang 10 3 3| 130 3 3| 131
11 3 3| 131 3 3| 1,25
, ) 13 4 41 185 4 4] 165
Su, Tra“gd"Da“g’ Vet My 4 4] 183 5 4] 172
" 15 4 4 167 5 41 1,98

Ghi chii: N la 56 lodi; N5 % la s6 lodi c6 do nhiéu >5 %, H la chi s6 da dang
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Sb luwong loai CTS trong quan xi (N|) va sd luong loai c6 d6 nhiéu tuong ddi
16n hon 5 % (N 5 %) khong c6 sy khac biét dang ké. Ngoai trir 16 trong s6 12 (ndm
2018 va 2012), thudc quan xd Vet du, Dang, Su, Trang, 16 trong s6 1 (nim 2018)
trong quan xa tu nhién Vet du, va 18 tréng sé 14 (nim 2018) trong quan x3 tu nhién
Su, Trang, Dang, Vet du thi cac 16 trong con lai, hai tri s6 nay déu twong dong tai ca
2 thoi diém nghién ctru. Diéu nay cho thiy cac loai c6 mit trong QXTVNM déu c6
thé dong vai tro loai wu thé va gop mat trong CTTT.

- Chi sb da dang loai Shannon - Wiener (H) tang CTS cua cac 15 tréng bién
dong trong khoang tir 0,00 - 2,00 (nim 2012) va 0,00 - 1,98 (nim 2018). Sy bién
dong vé mic do da dang cac loai CTS trong 16 tréng trong 2 nam 2012 va 2018
khong 13 rét. Mot s6 16 tréng co6 mirc 46 da dang rat thap nhu 16 tréng 2, 3,4, 9 (H =
0,00 - chi c6 mot loai CTS) dac trung boi quﬁn xa ty nhién Vet du. Cac 16 tréng dac
trung boi quan xa tu nhién Vet du, Pang, St, Trang; quan xi ty nhién Su, Trang,
Pang, Vet du c6 mirc 46 da dang cao hon (cac 16 trong s6 5, 6, 7, 12, 13, 14, 15).
Diéu nay chiing t6 TCC cang c6 nhiéu loai thi ting CTS cang da dang.

Ngoai cac chi tiéu danh gia vé mtrc d6 phong phu thanh phan loai, thi chi tiéu
d6 dong déu vé sé lugng cua cac loai trong quan xa tu nhién ciing c6 ¥ nghia quan
trong, dugc thé hién & day hé sb Rényi. Két qua xac dinh day chi sb Rényi cua téng
CTS trong 15 16 tréng 0 cac 6 ODV trén 4 quén xd tu nhién duoc thé hién & hinh
4.15 cho thay, néu xét chung cho céc 16 trong trén mdi quan xa tu nhién, thi chi c6
cac 16 tréng thudc quén xa ty nhién Vet du, Pang, Su, Trang va quén xa tu nhién
Su, Trang, Pang, Vet du co bién dong da dang loai cia CTS theo hudng tang tur
nam 2012 dén nam 2018, & céc 15 tréng trén hai quan x3 tu nhién con lai c6 chiéu

hudng giam.
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Hinh 4.15. Bi¢u do diy chi so6 da dang Rényi ciia CTS trong 16 trong nim 2012
va 2018
Oxl1: Vet du, Ox2: Vet du, Pdng, Su, Trang;
Ox3: Vet du, Dang,; Ox4: Su, Trang, Pdng, Vet du

Nhu vay, trén ca 2 thoi diém (2012 va 2018), tai cac 16 trong trén 4 quan xi tur
nhién, thanh phan loai CTS kém da dang, hau hét chi c6 tir 2 - 5 loai, chi yéu twong
déng vO1 thanh phﬁn cua TCC xung quanh, mot s6 15 tréng c6 su xuat hién cua loai
khac nhung véi mat do thip. Do da dang (H) cta ting CTS trong 16 trdng cd xu
huéng ting theo su 6n dinh ctia quan x3 ty nhién.

- Chi 6 twong dong (SI)

+ Chi sb twrong dong vé loai gitta TCC va tang CTS trong 15 trong:
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Bing 4.34. Chi sb twong ddng loai giira TCC va ting CTS trong cic 15 trong

QXTVNM tur . 2012 2018
A Lo trong

nhién A B C Sl A B Cc |SI
1 2 4 | 2 o7 | 4| 4 |4 1,0
Vet i ru thé 2 3| 1| 105 3| 1 |1 0,5
3 2 1|1 Jo7| 2 1 |1 0,7
4 3| 2 | 2 o8| 3| 1 |1 05
5 5| 4 | 4 (09| 5 | 4 |4 0,9
o 6 5| 4 | 4 |09 5 | 4 |4 0,9
Vet du, bang 7 5| 4 | 4 |09 | 5 | 4 |4 0,9
12 5| 5 | 5 | 10| 5 | 5 |5 1,0
8 2 2 | 211wl 21 2 |2 1,0
Vet dii, Pang, St, 9 2 1 1 ]o7| 2 1 |1 0,7
Trang 10 4] 3 | 3 lo9] 3| 3 |3 1,0
11 3| 3| 3 |10| 3| 3 |3 1,0
, ) 13 5| 4 | 4 (09| 5 | 4 |4 0,9
Su, Trang, Dang, 14 5| 4 | 4 [09] 5 5 | 5 1,0
Vetdu 15 5| 4 | 4 |09 5 | 5 |5 1,0

Ghi chii: A la sé loai xudt hién tai TCC
B la s6 lodi xudt hién tai TCTS

C la 50 loai xuat hién tai ca 2 tang cay

Su tuong dong gitta TCC va tang CTS dao dong tir 0,5 - 1 tai ca hai thoi diém
nghién ctru, trong d6 c6 11/15 15 tréng c6 chi sé trong dong SI > 0,8, diéu nay cho
thiy TCC va tang CTS c¢6 mdi lién hé mat thiét véi nhau.

Mot sb 16 tréng co6 muc do twong dong tuyét dbi (chi co loai xut hién chung,
khong c6 loai ndo xuit hién riéng & TCC va tang CTS), bao gdm: 16 tréng s6 8, 11,
12 (nam 2012); 15 trong s 1, 8, 10, 11, 12, 14, 15 (nam 2018). Piéu nay ching to
nhirg CTS tir chinh cdy me ctia quan x3 ti nhién d6 (TCC) ma khong c6 su di cu
cua nhirng loai tai sinh tir khu vuc khac.

S6 loai chi xuat hién & ting CTS ma khong xuét hién & TCC hau nhu khong

¢6 (chi duy nhét 2 loai xuét hién tai 16 tréng 1 ndm 2012, cac 16 tréng khac déu c6
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gia tri bang 0). Piu nay cho thiy khong c6 su di thuc cta nhitng loai tai sinh khéc.
Céc CTS chu yéu c6 ngudn gbc tir nhitng ciy me gan do.

S loai xuét hién tai TCC ma khéng xuit hién & tang CTS c6 nhung chiém ty
1¢ khong 16m, binh quan chiém 1/3 s6 loai xuat hién ¢ ca 2 tang cdy. Piéu nay cho
thiy c6 mot sd loai cay kho tai sinh hon nhitng loai con lai.

+ Chi sb twong dong vé loai (SI) gitra 1an do 2012 va 2018 cua CTS trong 15
trong: thé hién qua bang 4.35
Bang 4.35. Chi so twong ddng vé loai (SI) giira lin do 2012 va 2018 ciia CTS trong

16 tréng

QXTVNM | L3 TCC Tang CTS
twnhién | tréng | 2012 | 2018 |C| sSI | 2012 | 2018 [c| I
1 2 4 2] o7 4 4 4| 10
Vet dit vu 2 3 3 [3] 10 1 1 1] 1,0
thé 3 2 2 2] 10 1 1 1] 1,0
4 3 3 3] 10 2 1 1] o7
5 5 5 |5] 10 4 4 4] 10
Vet du, 6 5 5 5 1,0 4 4 4 1,0
Pang 7 5 5 |5] 10 4 4 4] 10
12 5 5 |5] 10 5 5 |5 10
8 2 2 |2 10 2 2 2| 10
D\z‘iﬁtgdg:'l 9 2 2 2] 10 1 1 1] 10
Trang |10 4 3 [3] o9 3 3 3] 10
11 3 3 [3] 10 3 3 3] 10
Su, Trang, | 13 5 5 |5] 10 4 4 4] 10
Dang, Vet | 14 5 5 |5| 10 4 5 |4] 09
du 15 5 5 5| 10 4 5 | 4] 09

Ghi chii: 2012 la s6 lodi xudt hién tai nam 2012
2018 la 56 lodi xudt hién tai nam 2018

C la so loai xuat hién tai ca 2 nam do dem

Su twrong dong vé TCC va ting CTS tai ndm 2012 va 2018 déu rat cao (=1). Didu
nay cho thdy tang CTS va TCC tai hai thoi diém nghién ctru c¢6 tinh ké thira nhau.
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Tai TCC, sb lugng loai xuét hién trong nim ndy ma khéng xuét hién ¢ nim
khac gan nhu khong co, trir 16 trong s6 1 1a ndm 2018 xuat hién thém 2 loai so véi
nam 2012. Sb loai xuét hién trong nim 2018 ma khéng xuit hién & nim 2012 ciing
chi c6 & 16 tréng 10. Piéu nay cho thdy su twong dong rat cao vé TCC giita 2 thoi
diém nghién ctru.

Tuong tu TCC, tai tAng CTS s luong loai xuat hién trong nim nay ma khong
xut hién & nam khac khong dang ké, chi ¢6 ¢ 16 tréng s6 14, 15. Nguoc lai, )
lwong loai xuat hién trong nim 2018 ma khong xuat hién & nim 2012 ciing chi c6 &
16 tréng s6 4, cho thiy su twong dong vé thanh phan loai cua CTS giita hai thoi
diém nghién ctru.

b) Bién déng mdt dj cdy tdi sinh trong cdc 16 tréng qua cdc nam

Bang 4.36. Bién dong mat do CTS trong 15 trong qua cac nim (ciy/ha)

OXTVNM | L& Mat d9 CTS niam 2012 Mat d9 CTS nim 2018
twnhién | ¢rfng | H1 | H2 | H3 | H4 | H1 H2 H3 H4
1 3.000 | 2.500 | 1.000 [ 2.000 | 9.500 | 5.500 | 3.000 | 2.500
Vet du wu 2 1.250 - - - | 1.250 - - -
thé 3 1.000 - - - | 1.000 500 - -
4 2.000 - - -1 1.000 - - -
5 3.500 | 2.000 | 1.000 | 1.000 | 5.500 | 3.000| 1.000 | 2.000
6 2500 | 1.346 | 769 | 385| 5577| 1.923| 1.731| 577
Vet du, Pang
7 1.250 | 833| 417 | 417| 4583 | 2500| 1.250| 1.250
12 | 2.031| 938| 313 -| 5625| 2656| 1.563| 1.250
Vet di 8 2.500 | 1.000 - -] 7500| 2.000| 1.000| 3.000
¢t 1.000 i - | 1.000 i i i
Ping, St,
Tran 10 | 3.000 | 2.500 | 2.000 | 1.500 | 7.000| 2.000| 3.000| 2.500
J 11 | 2.083| 833| 833| 833| 7.083| 2.083| 2.083| 2.083
13 | 2500 | 1.071 - -| 7.143] 3.214| 1.786| 1.429
Su, Trang,
14 | 3.000 | 2.500 | 1.000 -] 8500| 2500| 1.500| 3.000
Pang, Vet du
15 | 4.500 | 1.500 | 500 -113.000| 4.500| 3.500| 2.500
Trung binh 2341 1.135| 522| 409 | 5.684| 2.158| 1.427| 1.473
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Nhu céac két qua da trinh bay trong bang 4.19, nim 2012 trong 15 13 trong mat
d6 CTS dao dong tir 1.000 - 9.000 cay/ha, trong d6 15 trong s6 10 tai quan xa ty
nhién Vet du, Pang, Su, Trang c6 mat do CTS cao nhét, mat do CTS thép nhét
thudc 16 trong s6 9 ciing trén quan x4 tu nhién nay va 16 trong s6 3 quan xa ty nhién
Vet du wu thé. Phan tich sy bién dong mat do CTS giita nam 2012 va 2018 c6 thé
dua vao chiéu cao cdy dé phan chia chung theo cac cap d6 tudi. Nhin chung, mat
d6 CTS tang tir 500 cay/ha dén 17.000 cay/ha. Co 2 16 tréng mat do tai sinh giir
nguyén sau 6 nam 1a 15 trong s6 2 va 13 tréng s 9, trong d6, 100 % CTS van nam &
cap chiéu cao dudi 0,4m sau 6 nim. Duy nhat ¢ 1 18 trdng cho thidy mat do tai sinh
giam manh, tir 2.000 cdy/ha ndm 2012 xubng con 1.000 cay/ha nim 2018. C6 11 15
trong trén tong sd 15 16 trdng (chiém 73,3 %) c6 sb CTS tang trén 4.000 ciy/ha,
trong d6 c6 4 16 trong mat do ting rat cao, dat trén 10.000 ciy/ha sau 6 nam, do 1a
cac 16 trong s6 1, s6 8, s6 13 va sd 15. Tang cao nhét thudc 15 trong sd 15, thudce
quén xa tu nhién Su, Trang, Pang, Vet du.

Trong 4 cap chiéu cao, cip chiéu cao HI (<0,4 m) c6 sy ting manh vé mat do
CTS, binh quan ting tir 2.000 - 8.500 cay/ha, chi duy nhét 15 tréng sé 4 c6 luong
CTS giam manh, tir 2.000 cay/ha nam 2012 giam xuéng con 1.000 cdy/ha vao nim
2018. Tang manh nhét 13 15 trdng sé 14, dat 8.500 cay/ha. Tai cAp H2 (0,4<H<0.8
m), mat d6 CTS ting tir 500 dén 3000 cdy/ha, trong d6 co 2 16 trong dat 3.000
cay/ha 12 15 tréng s6 1 va 15 trong s6 14, cac 16 trong con lai binh quan dao dong tir
1.000 - 2.000 cy/ha, trir 16 trong sd 9 c6 mat do giam 500 cay/ha & cip chiéu cao
nay. Tai cép chiéu cao H3 (0,8<H<1,2 m), mat d6 tang, dao dong tir 500 - 3.000
ciy/ha, tuy nhién s luong 15 trong c6 mirc ting trén 1.000 cay/ha chiém ty 18 thap,
chi ¢6 5/15 15 trong (33,3 %). Cap chiéu cao H4 (>1,2 m), su ting 1én cia mat do
CTS ciing dao dong tir 500 - 3.000 cay /ha va khd twong dong vé6i cip chiéu cao H3,
khi hau hét s 15 trong c6 mirc ting mat do dao dong trén hodc dudi 1.000 cay/ha,
tang manh nhat 12 2 16 tréng s6 5 va s6 13. Két qua phan tich trén cho thay, sy ting
hay giam vé& mat do cua ting CTS 1a kha déng déu trén tit ca cac quan x4 tir nhién,

khong phu thudc vao thanh phan loai ctia quan xa chtra 16 trong. Trén mdi quan xa
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tu nhién déu xuét hién 15 tréng va cd su tang dot bién vé mat do CTS, nhung cling

¢6 15 trong mat do CTS ting khong dang ké.

N (cay/ha)
ENam 2012

6000 5.684

ENam 2018

5000

4000

3000

2000

1000

H1 H2 H3 H4 H(m)

Hinh 4.16. Biéu dd phan b6 CTS trong 15 trong theo cép chiéu cao ciy qua cic nim
4.4.2. Xu hwong dién thé QXTVNM tw nhién tai khu vuc nghién ciru

Dién thé 14 qué trinh bién ddi tuan tu ciia quan x4 sinh vat phuc hdi ¢ céac giai
doan khac nhau, tir trang thai khoi dau hay tién phong, duoc thay thé 1an luot qua
cac giai doan chuyén tiép boi cac dang quan x4 tiép theo va cudi cung dan téi mot
quan x3 twong d6i 6n dinh t6n tai 1u dai theo thoi gian. Nghién ctru vé dién thé cua
dé tai 1a nham xac dinh cac xu hudéng phuc hdi ty nhién cia cic QXTVNM trong
khu vuc quanh dao Pong Rui.

Qua qua trinh phén tich, bing viéc két hop cac phuong phap diéu tra thuc dia,
diéu tra theo ddi trén cac OTC, trén cac ODV, phan tich anh vé tinh c6 str dung thiét
bi bay khong ngudi 14i, chung t6i di xay dung duoc so dd xu huéng dién thé

QXTVNM tai dao Pong Rui.
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Hinh 4.17. So' @ mit cat phan 4nh xu huéng dién thé QXTVNM ty nhién khu vire Pong Nam, dio Pong Rui
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Hinh 4.18. So' @0 mit ciit phan 4nh xu hwéng dién thé QXTVNM tu nhién khu vue Tay Bic, diao Pong Rui
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Hinh 4.19. So' @0 mit cit phan 4nh Xu hwéng dién ,thé' QXTVNM tu nhién khu vue TAy Nam, dio Pong Rui
(mat cat khiém khuyet TTV giai doan tién phong)
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Xu hudng dién thé tu nhién cia QXTVNM ty nhién khu vuc quanh dao Dong
Rui dugc xac dinh c6 ca xu hudng dién thé nguyén sinh va xu hudng dién thé tha

sinh.
- Xu hwéng dién thé nguyén sinh:

+ Chudi dién thé dai dién phia Déng Nam cia ddo Dong Rui (hinh 4.17):
thtr tw cac loai CNM phén b ty nhién tir phia bién vao dat lién theo 14t cit vudng
goc v6i bo bién: Su, Trang > Su, Trang, Pang, Vet du > Vet du, Pang, Su,
Trang > Vet du, Pang 2> Vet du > Coc vang, Gia, Mam bién. C6 thé chia chudi
dién thé thanh cac giai doan sau:

(1) Giai doan dau tién/giai doan tién phong: St, Trang la loai ciy tién phong
trén cac bai boi nhidu bun cat, xa bd, trén cac bai tridu ngap khi triéu thap, véi sb
ngay ngap 20 - 29 ngay/thang;

(2) Giai doan hdn hop: Bii triéu da 6n dinh va ngap khi triéu trung binh, sb
ngay ngap 15 - 19 ngay/thang. O khu vuc nay, xuat hién cac QXTVNM tu nhién:
Su, Trang, Pang, Vet du; Vet du, Pang, St, Trang; Vet du va bBang. Co 4 loai cay
chiém wu thé & giai doan nay: Su, Trang, Pang va Vet du;

(3) Giai doan Vet du chiém vu thé: Quan x4 ty nhién Vet du chiém uu thé &
giai doan nay tai khu vuc chiém 23,41 ha. Bii triéu duogc nang cao va chi ngap khi
triéu trung binh cao, v&i s6 ngay ngap tir 10 - 14 ngay/thang;

(4) Giai doan cudi: Bii tridu tiép tuc duoc nang 1én va chi ngap mot sd ngay
trong thang (< 9 ngay/thang), chi ngap khi triéu cao hoic triéu cao bét thuong. Cac
loai cay nhu Vet du, Pang, v.v.. khong con phu hop ma thay vao doé 1a cac loai cay
nhu: Céc vang, Gia va co xen 1an rai rac cay Trang, Mam bién gia cdi. Mot s6 khu
vue, chd dat bdi tu kém, van chiju tac dong cua nudc triéu hang ngay thi qua trinh
din thé nguyén sinh dimg lai & giai doan quan xa ti nhién vu thé Vet du.

+ Chuoi dién thé dai dién cho khu viec phia Tdy Bdc ciia ddo Pong Rui (hinh
4.18): thi ty cac loai CNM phéan b ty nhién tir phia bién vao dét lién theo 14t cat
vudng goc voi bo bién: Mam bién > Sq, Trang, Mim bién > S, Mim bién,

Trang, Pang, Vet du > Pang, Vet du, St, Trang, Mam bién = Vet du, Pang, Mam
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bién, Trang = Coc vang, Gia, Mam bién. Co thé chia dién thé thanh cac giai doan
Sau:

(1) Giai doan dau tién/ giai doan tién phong: Cac quan x3 tw nhién Mim bién,
quan xi ty nhién St + Trang + Mam bién 14 nhiing quan x4 tién phong trén cac bai
ngap triéu khi triéu thip véi s6 ngay ngap 20 - 29 ngay/thang, bii bdi nhiéu cat, xa bd;

(2) Giai doan hdn hop: Bii triéu duoc nang cao dan, ngap khi nuéce triéu trung
binh, v6i s6 ngay ngap 10 - 19 ngay/thang, xuat hién QXTVNM véi thanh phan loai
ciy da dang hon 13 quan x3 tu nhién Pang + Vet du + Trang + St moc ndi tiép sau
quan x3 ty nhién St + Mam bién + Pang + Vet du.

(3) Giai doan cubi: Cac loai cidy Coc vang + Gia + Mam bién va xen lan ca
Trang xuat hién trén cac vung it khi ngap triéu, chi ngap khi triéu cao va triéu cao
bat thudng, véi s6 ngdy ngap < 9 ngay/thang.

+ Chudi dién thé dai dién cho phia Tdy Nam ciia dio Pong Rui (hinh 4.19):
RNM bi khiém khuyét mot sb dic trung, dic biét l1a giai doan tién phong, thiéu cac
diéu kién tai sinh (khong xuat hién CTS), chiéu rong dai ring hep (<150 m). Trong
mot tuwong lai gin, RNM ¢ nhitng khu vuc ndy s& bi suy thodi, s& xay ra cac hién
twgng x6i 1¢ bai boi, dé bién.

Nghién ctru vé dién thé cta cac QXTVNM ty nhién ¢ huyén Tién Yén, tinh
Quang Ninh, Phan Nguyén Hong (1991) [13] di chi ra rang: dién thé nguyén
sinh tai khu vuc nay c6 4 giai doan dién hinh. Cho t6i nay, vdi 3 xu hudng dién
thé tai khu vuc nghién ctu (hinh 4.16, 4.17, 4.18), tai khu vuc Péng Nam, dao
Pong Rui qua trinh dién thé nguyén sinh van bao gom 4 giai doan; khu vuc khac
la & Tay Bic cia ddao Pong Rui, xuit hién 3 giai doan cua qua trinh dién thé
nguyén sinh, mic du vy tai noi day van c6 giai doan tién phong, giai doan hon
hop va giai doan cubi cung; khac véi 2 khu vuc trén, ¢ khu vuc Tay Nam cua
dao Pong Rui chi xuat hién 2 giai doan ciia qua trinh dién thé: giai doan hdn hop
va giai doan cudi, su khiém khuyét giai doan tién phong s€ la khoi dau cua su

suy thoai QXTVNM tu nhién tai khu vuc nay.
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- Xu hwéng dién thé thir sinh: Tai nhitng khu viuc dam nudi tdm bi bo hoang,
phan b tap trung tir phia Péng Béc cuia dao, cac bo dam bi v, khi nudce tridu vao
tao cac lach nude nho trong ddm, Mim bién 14 loai ciy tién phong, khi nudc tridu
1én mang theo qua ban thai sinh cia Mam bién di vao cac lach trong dam, tai sinh
tai nhitng vi tri ngap khi triéu thip. V6i nhitng dic tinh thich nghi vu viét coa loai
Mim bién: wa sang, thich nghi d6 min cao, hé ré thd day dic, kha ning ra r& nhanh,
14 c¢6 tuyén tiét mudi, v.v.., nén Mam bién tré thanh loai cdy wu thé & nhitng khu
vuc nay. Tuy nhién, do & giai doan dau cua qua trinh dién thé tht sinh, véi mat do
ciy chua cao va chi rai rac it cay khac, Mam bién cua TCC véi chiéu cao trung binh
thap. O vi tri ngdp triéu trung binh trong dam tom bo hoang duoc trong phuc hdi cac
loai cay nhu Trang va Dang.

Nhdn xét chung: Duya trén xu hudng dién thé tu nhién tai cac khu vuc khac
nhau ciia dao Pong Rui c6 ¥ nghia vé mit 1y thuyét va thuc tién, 1a co s¢ dé dé xuat
cac giai phap phuc hoi QXTVNM tu nhién thanh cong thong qua viée xuc tién tai
sinh ty nhién hodc trong rimg bang cach lya chon loai CNM phuyc héi phu hop véi
ting diéu kién 1ap dia. D6i v6i khu vuc bi x6i 10, khiém khuyét giai doan tién phong
can nghién ctru, ing dung k¥ thuat, cong nghé lam giam song (nhu lam tudng mém
can song béng tre, quay ludi, v.v..) tao diéu kién thuan loi cho cac tru mam, cay con
ctia nhitng loai CNM tién phong nhu Su, Trang hay Mam bién tai sinh trén cac bai
boi méi hinh thanh va on dinh.

4.4.3. Céc dién bién QXTVNM va dign tich dit tgi khu vuc nghién ciru
4.4.3.1. Ban do hién trang QXTVNM

Dé x4c dinh dién tich dat 1am nghiép, cling nhu danh gia sy thay d6i cua
cac QXTVNM tai khu vuc, chung t61 da xay dung ban dd hién trang dién tich rung
nam 2012 va 2018. Két qua nghién ctru duoc tong hop tai bang 4.37.
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Béang 4.37. Dién tich dat c6 rirng va chua cé rirng qua cac nam nghién ciru

DPon vi tinh: ha

Hién trang Nam 2012 Nam 2018 Chénh léch
Dit o ring 1.836,09 2.160,48 +324,4
Pat khac 307,60 342,90 +35,3
Mit nuéc 1.939,00 1.953,20 +14,2
Dat nong nghiép 891,40 517,50 -373,9
Tong 4.974,00 4.974,00 0,0

Két qua bang 4.37 cho thay dién tich dat c6 ring tai khu vuc nghién ctru thay
d6i qua cac nam, ¢ sy chuyén d6i dién tich giira dat c6 rimg véi dat nong nghiép va
cac nhom ddi twong khac (dat khac, mit nudc, v.v..). Dién tich dat c6 rimg nim
2012 12 1.836,09 ha, dén nam 2018 ting 1én 2.160,48 ha. Két qua ndy c6 dugc phan
16n nho vao cac nd luc ciia nguoi dan va cac to chirc trong viéc khoanh nudi, bao
vé, két hop trong phuc hoi rimg trén cac khu vuc bi mat rimg trude d6. Nhom dat
khac, mat nude ciing ¢6 xu huéng ting vé dién tich nhung khong 16n, chi yéu lam
nha ctra, cong trinh dan sinh kinh té, ddm tém. Dién tich bi suy giam nhiéu nhat 13

nhom dét nong nghiép véi 373,9 ha trong thoi gian 6 nim (2012 - 2018).
4.4.3.2. Bién dong dién tich dat khu viee nghién cieu giai doan 2012 - 2018
Két qua ban dd hién trang phan bd khong gian va dién tich dat 1am nghiép

dugc str dung dé danh gia bién dong cua dién tich ring trong khoang thdi gian tir
2012 - 2018. Két qua danh gia bién dong duoc trinh bay chi tiét tai bang 4.38, 4.39.
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Biang 4.38. Ma tréan dién bién TTVNM xa Pong Rui, giai doan 2012 - 2018

DbVT: ha
Hién trang TTVNM nim 2018
Mi .
Tong
QXTVNM 1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 9 |10| 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18
1 (1201 02 | - - - A I A - - - - - - 120,3
2 | 117 | 1777 - 10| - [14| - o5 | -] - - - - - - - 192,2
3| - - 167 - - A R - A A - T |- - - - 1178
4 10 | 07 | 1,7 1978 44 | - | - | - T o7 [ - - [ 14 - - - - 2078
5| - |09 | - | 18 |11385| - | - | - [ 04 | - [ - - - - - - - 116,7
6 | - - - - T - - -2 - | - [ 43| - - - - 1152
~ 7 | 45 | 51 | - - 81 | - [904] - [ 11 | - | - - Toz | - - - - 104,2
Hign =g - - - - - - 122 - | -] 58| - | - - - - - - 17,9
rang o9 03 | - 04 | - |71 - [3576] - | - - - - - - i 366,2
TTVNM
: 0| - - - - - A R - - a5 | - - - - - - - 45
nam - - - - - - - 193 - | - [ 11 | - - - - 150,4
o012 |1 , , ,
12| - - - - - - ST - 284 - - - - - - 234
13| - - - - - - A N - 40| - - - - - 44,0
14| - - - - - A R - [s1 | - | - [2168] - - - 1,0 222,9
15 | - - - - - S - o8 [ -] - - | - | 10 | 309 - - 32,7
16| - - - - - A I A | - 124 | - [2701] 240 | 11 307,6
17| - - - o1 | - A I A - - - | 31 [1917,3| 185 | 1.939,0
18 | - - o9 | - - o4 | - A N | - 37| - [ 698 | 119 |49%8| 8914
Tong 138,0 | 184,8 | 118,4 | 200,7 | 122,3 | 75,7 | 99,2 | 12,2 | 360,4 | 4,5 | 196,0 | 23,4 | 44,0 | 550,0 | 30,9 | 342,9 | 1.9532 | 5175 | 4.974,0
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KHU VUC QUANH PAO PONG RUI, HUYEN TIEN YEN, TINH QUANG NINH, NAM 2018
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giai doan 2012 - 2018

Bang 4.39. Dién bién dién tich dat va QXTVNM xi Pong Rui

PVT: ha
Dién Dién bién
Ma Dién tich
QXTVNM tich (Ting +,
TT 2012
2018 giam -)
1 | Vetdu, Pang 120,3 138,0 +17,7
2 Vet du, Pang, St, Trang 192,2 184,8 -7,3
Vet du, Pang, Mam bién,
3 117,8 118,4 +0,6
Trang
S, Mam bién, Trang, Pang,
4 207,8 200,7 71
Vet du
bang, Vet du, S, Trang,
5 . 116,7 122,3 +5,7
Mam bién
6 | Mam bién uu thé 115,2 75,7 -39,5
7 Su, Trang, Pang, Vet du 104,2 99,2 -5,0
8 Su, Trang, Mam bién 17,9 12,2 5,8
9 Su, Trang 366,2 360,4 -5,8
10 | Su, Ban chua, Trang 45 45 -
Miam bién vu thé phyc hoi
11 150,4 196,0 +45,6
sau NTTS
12 | Vet du uu thé 23,4 23,4 -
13 | Céc vang, Gia, Mam bién 44,0 44,0 -
Rirng trong ngdp man Dan ,
14 & TTONg ngap me 8 222.9 550,0 +327,0
Trang
15 | Rimng nui dat 32,7 30,9 -1,8
16 | batkhac 307,6 342,9 +35,3
17 | Mit nudc 1.939,0 | 1.953,2 +14,2
18 | Dat nong nghiép 891,4 517,5 -373,9
Tong 4.974,0 | 4.974,0 -
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Trong bang 4.39, cac ma QXTVNM duoc quy dinh tuong ty nhu tai bang
4.38. Két qua cho thay:

- Dién tich ctia mot s6 QXTVNM khong c6 su thay dbi gitta nim 2012 - 2018,
bao gdm: quin xd Su, Ban chua, Trang; quan xi Vet du, quin x3 Coc vang, gia,
Mim bién. Nhitng quan x3 ndy phat trién twong ddi on dinh va hau nhu khong chiu
su tac dong manh nao tir con nguoi.

- Dién tich ctia cac QXTVNM nhu Vet du, Dang; Vet du, Pang, MZm bién,
Trang; SG, Ban chua, Trang; Mam bién phuc hdi sau NTTS ting nhung khong dang
ké, cu thé:

+ Dién tich QXTVNM Vet du, Pang ndm 2018 tang 17,17 ha so v6i ndm
2012. Dién tich ndy do QXTVNM sé 4, 7, 9 chuyén sang;

+ Dién tich QXTVNM Vet du, Dang, Mam bién, Trang nam 2018 tang 0,6 ha
so voi nam 2012. Dién tich nay do quan xa s6 4 va 14 chuyén sang;

+ Dién tich QXTVNM Pang, Vet du, S, Trang, Mdm bién nim 2018 ting
5,7 ha so véi nam 2012. Dién tich nay do quan xa s6 2, 7, 9 chuyén sang;

+ Dién tich QXTVNM Mim bién uu thé phuc hdi sau NTTS nim 2018 ting
45,6 ha so voi naim 2012. Dién tich nay thay dbi chi yéu do ring Mam bién tu
nhién dugc con ngudi két hop trong rimg tao thanh.

- Dién tich rung trong ngdp min DPéang, Trang ting manh trong giai doan
nghién ctru (327,0 ha). Két qua nay do sy nd luc ciia ngudi dan va céc t6 chirc trong
cong tac phuc hoi rung tai khu vuc. Mot s6 dién tich rung dugc chuyén doi sang
dién tich rimg trong bao gom:

- Dién tich d4t nong nghiép, dat khac 1a dién tich dat chuyén d6i sang ring
trong 16n nhat voi 311,7 ha dat nong nghiép va 12,4 ha dat khac. Nhiing dién tich
nay phﬁn 16m 13 cac diAm tom, cua c6 hiéu qua kinh té thép, sau nay duogc dau tu
trong rimg dé cai tao HST.

- Dién tich cua cac quﬁn X4 tu nhién $6 2, 4, 6,7, 8,9, 15 ¢o su suy giam. Két

qua cu thé nhu sau:
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+ Dién tich quan x3 Vet du, Dang, Su, Trang nim 2018 giam 7,3 ha so véi
nam 2012. Dién tich ndy chuyén sang quan xi Vet du, Pang 1a cha yéu;

+ Dién tich quﬁn x4 St, Mam bién, Trang, Pang, Vet du nam 2018 giam 7,1
ha so v6i ndm 2012. Dién tich nay chu yéu chuyén sang quan xi Pang, Vet du, Su,
Trang, Mim bién;

+ Dién tich quan x3 Mam bién vu thé nim 2018 giam 39,5 ha so véi nim
2012.

+ Dién tich quan xa Su, Trang, Pang, Vet du nim 2018 giam 5,0 ha so v&i
nam 2012. Dién tich ndy cha yéu chuyén sang quan xa Su, Trang;

+ Dién tich quﬁn xa Su, Trang, M3im nim 2018 giam 5,8 ha so v&i nam 2012.
Dién tich nay chu yéu chuyén sang quan xd Mam bién phu hoi sau NTTS;

+ Dién tich quan xa Su, Trang giam 5,8 ha so v&i nam 2012. Dién tich nay chii

yéu chuyén sang quan xa Su, Trang, Pang, Vet du.

400 ~
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200 -~

100 -

i — . l .-

(100}_1 2 3 4567 8 910111213 14 1516 17

Dién tich (ha)
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(300) -
(400) -
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Hinh 4.22. Biéu d6 dién bién dién tich dat va QXTVNM khu vie Pong Rui giai
doan 2012 - 2018
(Cdc ma trang thdi trong hinh twong dwong voi cac trang thdi tai bang 4.39)
- Dién tich dat nong nghiép c6 sy suy giam nhiéu nhét véi 373,9 ha. Dién tich

d4t néng nghiép bi suy giam do 3 nguyén nhén sau:



129

+ Chuyén ddi sang dién tich dat trong RNM Pang, Trang nhu di néi ¢ phan
trén. Dién tich chuyén doi 13 311,7 ha;

+ Chuyén ddi sang dién tich dat khac: Cha yéu la cac dién tich chuyén doi
sang lam nha ctra, cadc cong trinh dan sinh, kinh té nhu truong hoc, tram y té, V.V...
Dién tich chuyén ddi 12 69,8 ha;

+ Chuyén d6i sang dién tich mat nuéc: Chu yéu 1a cac dién tich dim tom
khong hiéu qua, sau bo hoang hoa thanh cic ao, hd bé hoang.

Toém lai, trong giai doan tir naim 2012 - 2018, trong cac QXTVNM va dit chua
co rung tai khu vuc nghién cuu, dién tich quén xa thyc vat rung tréng ngap man
Pang, Trang ting lén nhiéu nhat (327,0 ha); dién tich dat nong nghiép suy giam
manh nhat (373,9 ha); c6 4 QXTVNM va 2 trang thai dat khac, mit nude ting 1én
vé dién tich; 3 QXTVNM khong thay doi; 6 QXTVNM va 2 trang thai dat khac con

lai suy giam vé dién tich so v&i nam 2012.

4.5. Pé xuit giai phap phuc hoi va phat trién tham thye vat ngiap min tai khu

vuc nghién ciru
4.5.1. Co sé dé xudt gidi phdp

Cac giai phap phuc hoi TTVNM khu vuc Dong Rui dua trén cac cin ctr va két
qua nghién ctru sau day:

- K& thira c6 chon loc cac tai liéu khac da c6 lién quan dén khi hau, thuy van,
dia chat, dat dai, thuc trang dat ngap man va TTVNM ving nghién ctu;

- Két qua nghién ctru danh gia vé hién trang, phan bd, két ciu, t6 thanh, va sinh
truong ctia cac QXTVNM chi yéu khu vuc dao Dong Rui, Tién Yén, Quang Ninh;

- Két qua diéu tra, danh gia dién bién tai sinh va kha ning phuc hdi QXTVNM
tai vung nghién ctru.

Két qua nghién ctru cho thiy, sau 6 nam (tir 2012-2018) cac QXTVNM tai khu
vuc Pong Rui hau nhu khong thay dbi nhiéu. Tuy vay, cac két qua theo ddi qua trinh
phuc hdi tir nhién cia QXTVNM, thong qua tai sinh trong céc 16 tréng cho thiy kha
ning ty phuc hoi cia QXTVNM dién ra khé tét. Hau hét cac 16 tréng déu thu hep
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dién tich sau 6 nam. Cac két qua nghién ctru tai sinh dudi tan rimg néi chung ciing
ching t6 mat ¢6 CTS ty nhién ting va co su chuyén cip déu din giita ting CTS va
TCC. Luong CTS bd sung vuot trdi so v6i lugng cay chét bi mat di, sau ca chu ky
theo ddi 6 nam. Ngoai trir mot s4 vi tri didc biét thé hién & lat cat khuyét (Hinh 4.19),
¢6 hién trang TCC bi dd, gy, chét hang loat do nhiéu nguyén nhin khac nhau. Dé
cho qua trinh phuc héi TTVNM dién ra c6 hiéu qua thi nhat thiét phai c6 nhimg giai
phap tac dong, hd trg qua trinh ti sinh ty nhién tai khu vure nghién ciru.

Céc thong tin vé diéu kién tu nhién, kinh té, xa hoi tai khu vuc nghién ctru da
cho biét c6 rat nhiéu nhéan té c6 kha ning anh hudng dén cac QXTVNM tai khu vuc
nghién ctru nhu:

- Viéc chuyén d6i QXTVNM va cac bii bdi sang cac muc dich sir dung dat
khac ( dat san xuat nong nghiép, nudi trong thuy san, xay dung co sé ha tang, v.v..)
s& dan dén viéc thu hep dién tich hoic suy thoai khong thé phuc hdi cac QXTVNM;

- Hoat dong nuoi tréng thuy san; dac biét 1a nudi ngao, vang tai cac bai boi
phia ngoai QXTVNM da truc tiép ngan can sy phat tan cua tru mam, chin ding su
phat trién tu nhién cta cac QXTVNM ra cac bii méi boi;

- Viéc thuong xuyén xam nhap vao khai thac thiy, hai san trén nhiing bai mai
bdi, gidm dap 1én cac tru mam va cdy non di 1am giam dang ké su tai sinh ty nhién
cua cac QXTVNM;

- Hoat dong sinh hoat hang ngay cta cu dan, tap trung rac thai va cac chét thai
gy 6 nhiém, 1am troi dat cac tru mam, gay gdy do cdy non va anh hudng téi su sinh
truong, phat trién ctia nhimg CNM trudng thanh.

Vi vay, dé bao ton, phat trién cac QXTVNM, ngoai viéc khoanh nudi tai sinh tu
nhién can phai c6 nhitng giai phap tac dong tong hop, bao gdm giai phap ky thuat tac
dong truc tiép nhu trong b sung, két hop dong thoi cac giai phap tich cuc vé chinh
sach quan ly, nghién ctru khoa hoc, k¥ thuat, cong nghé, kinh té - x4 hoi va giao duc -
dio tao, V.V... can tao diéu kién cho qua trinh phuc hoi tai sinh ty nhién va pht trién

ctia cac QXTVNM hudng ra phia bién, noi bai bdi méi hinh thanh, duoc 6n dinh va
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dién ra thuan loi, nhanh hon; déng thoi voi viée duy tri sy phat trién 6n dinh, tré hod
RNM, ciing nhu 1am giam tbc d6 suy thoai ciia cac QXTVNM hién co.
4.5.2. Gidi phdp lam sinh dé phuc héi va phdt trién QXTVNM tgi khu vwc nghién civu

Céc két qua nghién ciru da thu dugc cia dé tai ludn 4n d3 cho thay, ca 13
QXTVNM tr nhién tai dao Dong Rui déu co kha ning phuc hdi qua qua trinh tai
sinh ty nhién voi diéu kién thich hop. Dé tham TVNM tai Pong Rui phyc hdi thuin
loi can ap dung céac giai phap 1a 1) Khoanh nudi bao vé; 2) Khoanh nuéi xuc tién tai
sinh ty nhién va 3) Khoanh nudi xic tién tai sinh c6 trong bd sung. (Chi tiét giai
phéap 1am sinh cho tirng QXTVNM tai phu luc 26)

Déi voi 16 tréng ¢6 TCC xung quanh 1a Trang, Su chiém wu thé, c6 ty 1é tai
sinh trién vong cao, kha ning phat tan cay con rong. Pay ciing 1 nhimg loai c6 dic
diém sinh hoc nhu sai qua, dé tai sinh, dé phat tdn bai dong tridu can ap dung giai
phap khoanh nuéi bdo vé va nuéi dwong TTVNM. Trudc hét 1a khoanh ving nudi
dudng, nghiém cam cac hanh vi chat ph4, chuyén doi muyc dich sir dung rimng, han
ché cac hoat dong danh bat thuty, hai san ¢ khu vuc cdy méi tai sinh.

Déi voi 16 tréng c6 TCC xung quanh 1a Vet du, Pang chiém uvu thé co ty 18
CTS trién vong rat thap, kha ning phat tan kém, ngoai cac bién phap khoanh nudi
bao vé ra, nén ap dung giai phap khoanh nudi xic tién tdi sinh, két hop trong bo
sung nham thic day nhanh qua trinh lap day 16 trong. Uu tién trong cac loai cdy c6
tinh twong ddng voi ting cAy xung quanh.

K§ thuat chi tiét cho mdi giai phap cu thé nhu sau:
a) Ky thudt khoanh nuoi bao vé rung

Két hop cac cap nganh dja phuong trién khai thuc hién luat phat trién ring,
thuc hién déng cira rirng, han ché moi tac dong vao ring tir nguoi dan dia phuong
nhu cam chat pha rieng, cdm chuyén d6i muyc dich st dung, han ché hoat dong khai
thac, danh bat thity hai san vao siu trong riing.

Thoi gian 4p dung: Chu ky dau tién 5 nim. Sau d6 ¢ 5 nim maot 1an tién
hanh danh gia hiéu qua, duc rat kinh nghiém, dé trién khai tiép chu ky. Téng chu

ky khoanh nudi bao vé co thé 18n t&i 20 nam.
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b) Ky thudt khoanh nudi xiic tién tdi sinh tw nhién, nudi duéng rimg

DPong thoi voi giai phap khoanh nudi bao vé rimg, can thuc hién tia bt canh
nhanh, tia b6t cdy cao sinh truéng phat trién kém, cong queo siu bénh, don sach cac
loai rac thai bam vao gbc cay me, phu 1én CTS. Tét ca cac hoat dong nay nham tao
diéu kién cho CTS muc dich, CTS trién vong sinh trudng va phat trién vuot khoi su
chén ép ciia TCC, vuon 1én tang tan rimg, dong thoi kich thich va hd tro sy bam tru
cua cay ma tai sinh.

Thoi gian 4p dung: Tién hanh 1 1an/ndm, chu ky tir 3 - 5 nim phuy thudc vao

vén dau tu.
¢) Ky thudt kKhoanh nudi xiic tién tdi sinh c6 trong bé sung

Ngoai 2 bién phap ké trén, ciing can trong bd sung cdy muc dich vao nhing
khu vuc c6 diéu kién phu hop. Du kién mot sd loai CNM c6 thé lua chon dé trff)ng
b6 sung nhu: Trang, Pang, Mam bién, v.v...

- O nhitng QXTVNM bi suy thoai, do cac bd ¢dm nudi NTTS ngin can dong
nuéc chay, téi QXTVNM can pha bé dan nhitng bo dam, dao thém muong din
nude dé han ché dién tich dat bi chia cit, gy ra hién tugng khong ngap nudc dinh
ky. Pong thdi can nghién ciru trong bo sung cac loai khac ngoai Mam bién, nhu
Pang, Trang hay Vet du, v.v.. nhim nang cao d6 da dang va dam bao su phat trién
on dinh cta ca QXTVNM.

- Két qua phén tich vé cau tric thanh phan loai CNM & cac quan x3 méi duoc
hinh thanh chu yéu 13 cac loai chiu ngdp nhu Mam bién. Do vy, ¢ nhitng ving nay,
can nghién ciru, ing dung k¥ thuat, cong nghé 1am giam séng (nhu 1am tudng mém
can song béng tre, quay ludi, v.v..), tao diéu kién thuan loi cho cac tru mam, cay
con cuia nhiing loai CNM tién phong nhu St, Trang hay Mam bién tai sinh trén cac
bai bdi méi hinh thanh va on dinh. Dong thoi, dé diy nhanh qua trinh phét trién cua
nhiing ciy tién phong trén bii bdi méi on dinh, nén nghién ciru trong bod sung cac

loai CNM khéc.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két ludn

1. Bdc diém TTVNM: Tai khu vuc dao Ddng Rui di ghi nhan 144 loai, 115
chi, 53 ho thudc hai nganh thyc vat la nganh thuc vat bac cao c6 mach la nganh
Duong xi (Pteridophyta) va nganh Ngoc lan (Magnoliophyta). Trong dé c6 16 loai
CNM thyc sy phan bé ¢ 14 QXTVNM véi 13 QXTVNM ty nhién va 1 QXTVNM
1a ring trong da duoc xac dinh, véi tong dién tich 2.129,6 ha. Cac loai gom Vet du,
Pang , St, Trang va Mam bién 1a cac loai dic trung cho QXTVNM ¢ khu vuc
nghién cuu.

2. Pdc diém Cdu triic tang cdy cao mot s6 QXTVNM: Thanh phan loai TCC c¢6
d6 da dang thép, sb loai tham gia CTTT ctia cac QXTVNM dao dong tir 2 - 6 loai,
Vet du va Pang 14 2 loai chiém wu thé trén nhiéu quan xa, mat do trung binh TCC
tir 2.223 - 7.333 cay/ha, d6 tan che TCC tir 0,36 dén 0,83, dudng kinh gbc trung
binh dat 5,7 cm, chiéu cao vat ngon dao dong 1,4 - 2,8 m, dién tich tan cua cay tu

1,3-6,1 m?

3. Xu huéng bién dong TTVNM: Co6 3 xu hudng dién thé tai khu vuc nghién
ctru tai khu vuc Pong Nam, dao Pong Rui qué trinh dién thé nguyén sinh bao gom
4 giai doan: giai doan tién phong, giai doan hdn hop, giai doan Vet di vu thé va giai
doan cudi; khu vuc khac 13 & Tay Bic cua dao Déng Rui, chi ¢6 3 giai doan cua
dién thé nguyén sinh, bao gém giai doan tién phong, giai doan hdn hop va giai doan
cudi; khac voi 2 khu vuce trén, & khu viee TAy Nam cta dao Dong Rui chi ¢6 2 giai
doan dién thé: giai doan hdn hop va giai doan cudi. Sy khiém khuyét giai doan tién

phong s& 1a khéi dau cua su suy thoai QXTVNM tu nhién tai khu vuc nay.

Xu huéng dién thé thir sinh dién ra tai nhitng khu vuc dam nuéi tém bi bo
hoang, phan b tap trung tir phia Pong Béc cua dao, cac by dam bi v, khi nude
triéu vao tao cac lach nuéc nho trong ddm, Mam bién 1a loai cdy tién phong chiém

uu thé cao.
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4. Bac diém tdi sinh tw nhién cia cdc OXTVNM. Gom 2 hinh thuc tai sinh:

- Dudi tan cua cac QXTVNM, mat do CTS tu nhién dao dong tur 3.500 -
18.500 cay/ha va chiém phan 16n 1a CTS c6 chiéu cao <0,8 m, CTS c6 chiéu cao
>0,8 m; c6 mat do dao dong 333 - 3.000 cay/ha; to thanh loai CTS chi yéu gom 2 -
4 loai va twong ddi déng nhét véi TCC.

- Trong sb 15 15 tréng & 4 ODV, dai dién cho 4 quan x4 dién hinh, cac 16 tréng
c6 dién tich déu giam do tai sinh tuy nhién trong 18 trong di va lién: mat d6 CTS
trong 15 trong trung binh thap hon so véi tai sinh dudi tan, dao dong 1.000 - 9.000
cay/ha; t6 thanh loai CTS trong 15 tréng ciing kha don gian, chi tir 1 - 5 loai va kha
tuong dong voi TCC va mat do CTS & cap chiéu cao <0,8 m chiém chil yéu, mat do

CTS giam ¢ nhitng cp chiéu cao >0,8 m (300 - 3.500 cay/ha).

5. Qud trinh phuc hoi cac QXTVNM: Trong TTVNM tai xa Dong Rui c6 thé
tan dung kha niang phuc hdi tu nhién théng qua kha ning tai sinh ty nhién cta cua
cac QXTVNM. Qua trinh phuc hdi duge dién ra theo 2 cach 1a dudi tan cay va trong

cac 10 trong.

+ Tai sinh dudi tan: t6 thanh TCC va ting CTS twong d6i don gian, véi su
xudt hién tir 1 - 4 loai uu thé, sau 6 nam khong c6 sy bién doi nhiéu vé thanh phan
loai gitta TCC va téng CTS, mat do CTS dudi tan tang 1én sau 6 nam, dao dong tur
15.208 - 19.853 cay/ha, co su ting 1én vé do da dang loai ciia quan xa;

+ Tai sinh trong 15 tréng: mat d6 CTS trong 16 tréng bién dong manh hon so
vol CTS dudi tan, dao dong tr 1.000 - 20.500 cay/ha, tang manh sau 6 nam, to
thanh loai CTS trong 13 trdng ciing dao dong tir 2 - 5 loai CTS, tuong dong cao voi
t6 thanh TCC tai ca 2 thoi diem 2012, 2018.

6. Pé xudt gidi phdp phuc hoi tham thwc vit ngdp mdan khu vuc quanh déo
Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Qudng Ninh: TTVNM c6 kha ning phuc hoi tu
nhién néu khong bi tac dong tir bén ngoai nén cac giai phap dé xuét 1a khoanh nubi

bao vé€, khoanh nuoi xtc tién tai sinh tu nhién va khoanh nu6i xtc tién tai sinh két
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hop trong bd sung. Cac giai phap nay duoc ap dung linh hoat cho timg loai quan xa
khac nhau tiiy vao dic diém riéng timg quan xa.
Kién nghi

Can tiép tuc nghién ciru, hoan thién, bo sung cac bién phap k¥ thuat phuc hoi
va phat trién TTVNM, cic giai phap ky thuit tong hop dé khéi phuc va phat trién
TTVNM cua dia phuong va ca nude c6 diéu kién twong ty.

Can tiép tyc tién hanh phuc hoi, tréng méi va quan 1y bén viing hé sinh thai
RNM ven bién xi Béng Rui, nang cao nhén thic, nang luc vé phuc hoi, bao vé va
phat trién bén vilng TTVNM, bao tén da dang sinh hoc va tmg ph6 véi BPKH, cai

thién sinh ké cho nguoi dan dia phuong.
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Phu luc 01: Mt s6 hinh anh rirng ngap min quanh dao Pong Rui

Phu luc 1.2. Quan xd Mam bién wu thé (phia ngoai bén trai); quan xa Sa, Trang,
Mam bién (phia trong bén phai)
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Phu luc 1.11. X6i mon lam cho cay bi bat gbc, d6 ngd va chét cay ngap man



Phu luc 1.13. Pha rirng ngap min 1am bo bao nudi trong thuy hai san



Phu luc 02 : Danh luc cac loai thue vat bic cao ¢6 mach rirng ngip man quanh

dao Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

TT Tén khoa hoc Tén Viét Nam
l. PTERIDOPHYTA NGANH DUONG Xi
1) Dennstaedtiaceae Ho Réng ding tiét
1. Pteridum aquilinum (L.) Kuhn Réng canh to

2) Marsileaceae Ho Rau b

2. Marsilea quadrifolia L. Rau bg

3) Oleadraceae Ho Réng 14 chudi
3. Nephrolepis cordifolia (L.) C. Presl Réng xuong rin

4) Pteridaceae Ho Chén xi

4. Acrostichum aureum L. Rang bién

5) Schizeaceae Ho Bong bong

S. Lygodium flexuosum (L.) Sw. Bong bong

6. Schizea dichotoma (L.) J.E Sm. Bong bong

11. MAGNOLIOPHYTA NGANH NGOQC LAN
lla. MAGNOLIOPSIDA LOP NGOC LAN
6) Acanthaceae Ho O rd

7. Acanthus ilicifolius L. O ro

8. Ruellia tuberosa L. Qua nd

7) Aizoaceae Ho Rau ding dat
9. Gisekia pharnaceoides L. Co 1ét

10. | Glinus oppositifolius L.Dc. Rau déng

11. | Sesuvium portulacastrum L. Sam bién

8) Amaranthaceae Ho Rau dén

12. Alternanthera sessilis (L.) A. DC. Rau réu

13. | Amaranthus spinosus L. Dén gai

9) Annonaceae Ho Na

14. | Annona glabra L. Na bién

10) | Apiaceae Ho Hoa tin

15. | Centella asiatica (L.) Urb. Rau mé

11) | Apocynaceae Ho Tric dao

16. | Calotropis gigantea (L.) Dryand Bdng bong

17. | Cerbera manghas L. ex Gaertn. Mudp xéc

18. | Finlaysonia obovata Wall. Day mu/ phin lai son/
12) | Asteraceae Ho Ciic

19. | Ageratum conyzoides L. Cut lon

20. | Aster ageratoides Turcz Cuc sao

21. | Artemisia vulgaris L. Ngai clru

22. | Bidens pilosa L. Pon budt

23. | Eclipta prostrata (L.) Hassk. Nho noi

24. | Eupatorium odoratum L. Co lao

25. | Lactuca indica L. B0 cong anh

26. | Launaea sarmentosa (Willd.) Kuntzc Sa sim Viét




27. | Pluchea indica (L.) Lees Cuc tan

28. | Pluchea pteropoda Hemsl. Sai hd nam

29. | Tridax procumbens L. Co6 mui/ clic mai
30. | Wedelia biflora (L.) DC. Cuc hai hoa
13) | Boraginaceae Ho Vi voi

31. | Heliotropium indicum L. Voi voi

14) | Capparaceae Ho Man man
32. | Cleome gynandra L. Man man tring
33. | Cleome viscosa L. Man man

15) | Casuarinaceae Ho Phi lao

34. | Casuarina equisetifolia Forst. & Forst. Phi lao

16) | Ceratophyllaceae Ho Kim ngu
35. | Ceratophyllum demersum L. Kim ngu/rong dudi chon
17) | Chenopodiaceae Ho Rau mudi
36. | Chenopodium ambrosioides L. Dau giun

37. | Chenopodium filifolium Smith L. Rau mudi

38. | Suaeda maritima (L.) Dum Rau mudi bién
18) | Combretaceae Ho Bang

39. | Lumnitzera racemosa Willd. Céc vang

40. | Quisqualis indica L. Day giun

19) | Convovulaceae Ho Khoai lang
41. | Ipomoea involucrata Beauv. Bim tong bao
42. | Ipomoea obscura L. Ker -Gawl Bim bim

43. | Ipomoea pes-caprae (L.) Br. Mubng bién
20) | Cucurbitaceae Ho Béu bi

44. | Coccinia grandis (L.) Voigt DAy binh bt
45. | Zehneria indica Keyr. Chum thing
21) | Cuscutaceae Ho To hong
46. Cuscuta chinensis Lam. Day to hdng
22) | Multingiaceae Ho Tritng c4
47. | Muntingia calabura L. Tring ca

23) | Euphorbiaceae Ho Thau diu
48. | Alchornea rugosa (Lour.) Muell. -Arg. Bo net

49. | Breynia fruticosa (L.) Hook. Bo cu v&

50. | Euphorbia hirta L. Co sita 14 16n
o1. | Euphorbia thymifolia L. Co sira 14 nho
52. | Excoecaria agallocha L. Gia

53. | Glochidion velutinum Wight Bot éch

94. | Mallotus apelta (Lour.) Muell. -Arg. Bum bup

55. | Phyllanthus unrinaria L. Cho dé

56. | Ricinus communis L. Thau du

S7. | Sauropus bacciformis (L.) Airy-Shaw. Ngot bién qua map
58. Sebastiania chamaelea (L.) Muell.-Arg Thudc 1au

24) | Fabaceae Ho Piu

59. | Alysicarpus vaginalis (L.) DC. Dau véy dc




60.

Caesalpinia bonduc (L.) Roxb.

Moc hum

61. | Canavalia lineata (Thunb.) DC. Dau dao bién

62. | Canavalia maritima (Aubl.) Thouars Dau bién

63. | Crotalaria pallida Aiton. Luc lac ba 14 tron
64. | Derris trifoliata Lour. Cdc kén

65. | Mimosa pudica L. Trinh nit

66. | Senna occidentalis L. Mudng 1a khé
67. | Sennatoral. Thao quyét minh
25) | Haloragaceae Ho Rong dudi chdn
68. | Myriophyllum dicoccum F. Muell. Rong xuong c4
26) | Goodeniaceae Ho Hép

69. | Scaevola hainanense Hance Hép Hai Nam
70. Scaevola taccada (Gaentn.) Roxb. Hép

27) | Lamiaceae Ho Hiing

71. | Leonurus japonicus Houtt fch mau

72. Leucas ciliata Benth. Bach thiét 1ong
73. | Prunella vulgalis L. Ha kho thdo

28) | Malvaceae Ho Bong

74. | Abelmoschus moschatus (L.) Medik Vong vang

75. | Abutilon indicum (Torner) Sweet Cbi xay

76. | Sida rhombifolia L. K¢é hoa vang

77. | Urena lobata L. K¢ hoa dao

29) | Meliaceae Ho Xoan

78. | Melia azedarach L. Xoan

79. | Xylocarpus granatum Koen. Xu 6i

30) | Lauraceae Ho Long nio
80. | Cassytha filiformis L. To xanh

31) | Malvaceae Ho Bong

81. | Hibiscus tiliaceus L. Tra

82. | Thespesia populnea (L.) Soland ex. Correa Tra lam vo

32) | Myoporaceae Ho Béch sao

83. | Myoporum bontioides A. Gray. Biach sao (cho)
33) | Myrsinaceae Ho Pon nem
84. | Aegiceras corniculatum (L.) Blanco Su

34) | Oxalidaceae Ho Chua me

85. Oxalis corniculata L. Chua me dat hoa vang
86. | Oxalis corymbosa A. DC. Chua me dat hoa hong
35) | Polygonaceae Ho Rau rim

87. | Rumex maritimus L. Chut chit

36) | Portulacaceae Ho Rau sam

88. Portulaca oleracea L. Rau sam

37) | Rhamnaceae Ho T#o ta

89. | Ziziphus oenoplia (L.) Mill. Téo dai

38) | Rhizophoraceae Ho Pudéc

90. | Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lam. Vet du




91. | Kandelia obovata Sheue Liu &Yong Trang

92. | Rhizophora apiculata Blume DPuéc

93. | Rhizophora stylosa Griff. Dang/duéc voi
39) | Solanaceae Ho Ca

94. | Datura metel L. Ca doc duoc
95. | Physalis angulata L. Tam bop

96. | Solanum capsicoides All. Ca gai qua do
97. | Solanum torvum Swartz. Ca phdo dai
40) | Sonneratiaceae Ho Ban

98. | Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Bén chua

41) | Rubiaceae Ho Ca phé

99. | Scyphiphora hydrophyllacea Gaertn. F. Coi

42) | sterculiaceae Ho Trém

100. | Heritiera littoralis Dry. Cui bién

43) | Urticaceae Ho Gai

101. | Pouzolzia zeylanica (L.) Benn Bo mim

44) | Verbenaceae Ho Mim

102. | Avicennia lanata Ridl Mim quin
103. | Avicennia marina (Forsk.) Veirh Mim bién

104. | Clerodendrum chinense (Osbeck) Mabb. Ngoc nir thom
105. | Clerodendrum cyrtophyllum Turcz. Bo miy, bo net
106. | Clerodendrum inerme (L.) Gaertn. Vang hoi / ngoc nit bién
107. | Clerodendrum kaempferi (Jacq) Sieb. ex Hassk. Xich dong nam
108. | Lantana camara L. Thom 6i, ngii sic
109. | Phyla nodiflora (L.) Greene Day luc

110. | Premna serratifolia L. Vong ciach
111. | Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl Co dudi chudt
112. | Verbena officinalis L. Co6 roi ngua
113. | Vitex rotundifolia L. Quan 4m

114. | Vitex trifolia L. T bi ba 14

I1b. | LILIOPSIDA LOP HANH
45) | Amaryllidaceae Ho Ning

115. | Crinum asiaticum L. Néng hoa tring
46) | Arecaceae Ho Cau dira
116. | Cocos nucifera L. Dira

47) | Commelinaceae Ho Thai lai
117. | Commelina bengalensis L. Trai 4n

48) | Cyperaceae Ho Céi

118. | Cyperus difformis L. C6 chao/to ty
119. | Cyperus distans L.f. C6i bong cach/ u du thua
120. | Cyperus flabelliformis Rottb. Thuy tric

121. | Cyperus malaccensis Lam. Coi, lac

122. | Cyperus pygmaeus Rottb. Coi lun

123. | Cyperus radians Nees. ex Mey ex Nees C6 giu dat cat
124. | Cyperus rotundus L. Huong phu, co giu




125.

Cyperus stoloniferus Retz.

Cii ghu bién

126. | Cyperus tegetiformis Roxb. Lac gon

127. | Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl C6 quam nhén doi
128. | Fimbristylis ferruginea (L.) Vahl C6 16ng / mao thu sét
129. | Kyllinga brevifolia Rottb. Co bac dau
130. | Scirpus kimsonensis K.Khoi Cé ngan

49) | Flagellariaceae Ho Miy nuéc
131. | Flagellaria indica L. May nuée

50) | Hydrocharitaceae Ho Thiiy thio
132. | Halophila minor (Zoll.) Hartog. Co xoan

133. | Halophila ovalis R.Br.Hook.f. C6 xoan nho
134. | Hydrilla verticillata (L.f.) Royle Thuy thdo

51) | Orchidaceae Ho Lan

135. | Cymbidium sp. Lan dat cat
52) | Pandanaceae Ho Dira dai
136. | Pandanus odoratissimus L. Dira dai bién
137. | Pandanus tectorius Parkins. Dira gb

138. | Pandanus tonkinensis Mart. Ex Stone Dua dai

53) | Poaceae Ho Laa

139. | Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin Co may

140. | Cynodon dactylon (L.) Pers. Co ga

141. | Eleusine indica (L.) Gaertn. Co man trau
142. | Eriachne pallescens R. Br. Co chi

143. | Phragmitea karka (L.) Veldk.. Say

144. | Sporobolus virginicus (L.) Kunth Xa tir bién




Phu luc 03. Cac biéu diéu tra

Phu luc 3.1. Biéu diéu tra trén tuyén

Tuyén $6: ...ooovveieeeeiieeeei Chiéu dai tuyén: ...........cooeeeiiiiiie i,
Ngay didutra:..............ccooeeen., Huong:......oooii
Nhom didu tras.............cccoeee.. Thanh phan chinh:.....................coo
Khuvuc: oo
bac diem thyc vat Pic diém thé nén (46 o
X . 2 N Ghi chu (Cac dic
thanh thuc, d6 cao thé b6 man

STT | Ténloai Dang song nén, thoi gian ngép triéu) di€m dgc bigt khac)

Phu luc 3.2. Biéu diéu tra sinh trudng tang cay cao

Tuyén:.............. S60TC:.viiin, Vitri OTC:..oovviiiiiiinn Loai cay uu thé: .......
Ngay didutras.........ocoevueeeeiine . Ngudi didu tra:............... Tén con xa:............
DO caothé nén:......oooeveeeeeieeeei. Poman:...................... Loai thé nén:...........
Hvn Dt (m) Pham chét
TT Ténloai | DOO (cm) (m) | BT NB TB A B C Ghi chu

Phy luc 3.3. Biéu diéu tra cdy tai sinh

D Chat luong
(m) | A| B | C

Ghi cha




Phu luc 04. Téng hop cac 6 diéu tra dwge ma héa trén mdi QXTVNM

S6 hiéu vj tri diéu tra

TT | QXTVNM OTC tam L,
OobVv thos ODB dinh vi Lo trong

1 ODV.I OTT.1,23 | ODB.1.1,2,3,4,5,6,7,8,9 | LT1,LT2

2 ODV.1I OTT.4,5,6 | ODB.II.1,2,3,4,5,6,7,8,9

3 ODV.111 OTT.7,8,9 | ODB.III.1,2,3,4,5,6,7,8,9

4 ODV.1V

5

6

7

8




Phu luc 05. Cac QXTVNM khu viee Pong Rui

TT QXTVNM Ch'(‘;;‘)cao Phén b
_ Céc vung ngap triéu
Vet du (B. gymnorrhiza) + Pang ,
1 2,7 trung binh dén ngap
(R. stylosa) .
trieu cao
Vet du (B. gymnorrhiza) + Pdng )
) Tai cac vung ngap
2 | (R.stylosa) + Su (A. corniculatum) 2,0 .
triéu trung binh
+ Trang (K. obovata)
Vet du (B. gymnorrhiza) + Pang N
. Cac vung ngap trieu
3 | (R. stylosa) + Mam bien (A. 2,2
) trung binh
marina) +Trang (K. obovata)
Su (A. corniculatum) + Mam bién Céc vung ngap triéu
. (A. marina) + Trang (K. obovata) + » thap dén ngap triéu
bang (R. stylosa) + Vet du (B. ’ trung binh rai rac ven
gymnorrhiza) song, ven lach
bang (R. stylosa) + Vet du (B.
: gymnorrhiza) + St (A. 20 Céc vung ngap triéu
corniculatum) + Trang (K. obovata) ’ trung binh
+ Mam bién (A. marina)
, . ) ) Cac vung ngap triéu
6 | Mam bién (A. marina) uu the 1,7 )
thap, ven song
Su (A. corniculatum) + Trang (K. Céc vung ngap triéu
7 | obovata) + Pang (R. stylosa) + Vet 1,8 thap dén ngap triéu
du (B. gymnorrhiza) trung binh
] Tai cac vung ngap
Su (A. corniculatum) + Trang (K. N , .
8 ., ) 2,0 tricu thap, rai rac ven
obovata) + Mam bién (A. marina)
song, ven lach
9 Su (A. corniculatum) + Trang (K. ’ 6 Tai cac vung ngap

obovata)

triéu thap rai rac ven




song, ven lach

Doc theo duong dé
L0 Su (A. corniculatum) + Ban chua . vao trong d4o, tai cac
(S. caseolaris) + Trang (K. obovata) ’ vung ngap triéu thap
rai rac ven song
., _ . Tai cac vung ngap
Mam bién (A. marina) uu thé phuc L,
11 . 0,9 tricu thap va ngap
hoi sau NTTS .
triéu trung binh
Tai cac vung ngap
12 | Vet du (B. gymnorrhiza) wu thé 2,6 triéu trung binh dén
ngap triéu cao
Céc vung ngap triéu
Coc vang (L. racemosa) + Gia (E.
13 . _ 1,4 cao, hoac it khi ngap
agallocha) + Mam bién (A. marina) .
trieu
y Rung trong ngap man Trang (K. - Tai cac ving triéu

obovata) va Pang (R. stylosa)

trung binh




Phu luc 6.1. Thong tin chung vé 39 OTC diéu tra QXTVNM

Phu luc 06. Thong tin chung vé cac 6 tiéu chuin

bo
TT | oTC Tén quin xa KH | Tuyén | €30 | py | DO thanh thuc Loai cay wu thé bo
quan xa the cua dat man
néen

1 | 11 | Vetdd, Pang 1 22 | 104 | 47 Sét mém Vet du, Dang 30
2 | 1.2 | Vetdu, Pang 1 22 | 106 | 49 Sét chat Vet du, Pang 30
3 | 13 |Vetdy, Dang 1 22 |101| 48 Sét mém Vet dii, Dang 30
4 | 21 | Vetdy, Pang, Su, Trang 2 22 75 | 49 Sét mém Vet du, Pang, St, Trang 30
5 | 2.2 | Vetdd, Pang, St, Trang 2 2 | 72| 51 Sét mém Vet dii, Pang, St, Trang 30
6 | 2.3 | Vetdd, Pang, St, Trang 2 22 | 74 5 Sét mém Vet dii, Pang, S, Trang 30
7 3.1 ¥re;n%u’ Bang, Mam bién, 3 45 56 4,8 Sét mém Vet du, Pang, Mam, Trang 29
8 3.2 ¥re;n%u’ Bang, Mam bién, 3 45 45 4,9 Sét mém Vet du, Pang, Mam, Trang 29
9 3.3 ¥re;n%u’ Bang, Mam bién, 3 45 49 4,8 Sét mém Vet du, Pang, Mam, Trang 29
10 41 Sl‘l, h/{am bién, Trang, Vet 4 45 42 45 Bin chat Sl{, Mam, Trang, Vet du, 28

du, Pang Dang
11 42 S, Mam bién, Trang, Vet 4 45 42 46 Bun chit St, Mam, Trang, Vet du, 28

' du, Pang ’ béng
12 43 S, Mam bién, Trang, Vet 4 45 50 45 Bun chit St, Mam, Trang, Vet du, 28

' du, Pang ’ béng
13 5.1 | bang, Vet du, Trang, Su 5 45 64 4,2 Sét mém Dang, Vet du, Trang, Su 31




Sét mém

14 | 5.2 | Pang, Vet du, Trang, St 5 45 76 4,3 bang, Vet du, Trang, Su 31
15 | 5.3 |Pang, Vet di, Trang, S 5 45 74 | 4,2 Sét mém Pang, Vet di, Trang, St 31
16 | 6.1 | Mém bién uu thé 6 45 | 151| 45 Bin lodng 1];4;?; Trang, 84, Vet du, 29
17 | 6.2 | Mim bién uu thé 6 45 | 155 | 4,6 Bun lodng Mém, Trang, Su, Vet du 29
18 | 6.3 | Mém bién u thé 6 45 | 172 | 45 Biin chat gﬁz Trang, 54, Vet du, 29
19 | 7.1 | S, Trang, Pang, Vet du 7 22 24 | 4,6 Bun chit Su, Trang, Pang, Vet du 29
20 | 7.2 | Sq, Trang, Pang, Vet du 7 22 35 | 4.8 Bun chit Su, Trang, Pang, Vet du 29
21 | 7.3 | Su, Trang, Pang, Vet du 7 22 24 | 4,6 Bun chit Su, Trang, Pang, Vet du 29
22 | 8.1 |S@, Trang, Mam bién 8 45 38 4,5 Bun chat Su, Trang, Mam 30
23 | 8.2 | S@, Trang, Mam bién 8 45 7 4,7 Bun chat Su, Trang, Mam 30
24 | 8.3 | Su, Trang, Mam bién 8 45 38 | 4,6 Bun chat Su, Trang, Mam 30
25 | 9.1 | Su, Trang 9 22 2 4,5 Bun loang Su, Trang 31
26 | 9.2 | Su, Trang 9 22 21 | 47 Bun chat Su, Trang 31
27 | 9.3 | Su, Trang 9 22 23 | 49 Bun chat Su, Trang 31
28 | 10.1 | S@, Ban chua, Trang 10 36 51 4,9 Sét mém S, Ban chua, Trang, Gia 24
29 | 10.2 | SG, Ban chua, Trang 10 36 31 5 Sét mém S, Ban chua, Trang, Gia 24
30 | 10.3 | S@, Ban chua, Trang 10 36 41 5 Sét mém S, Ban chua, Trang, Gia 24




Maim bién wu thé phuc hoi

31| 111 | & NTTS 11 11 | 33 | 47 Sét chat Mim 30
32 | 112 ggﬁnﬁl?fg wu the phyc hoi 11 11 | 36 | 49 Sét chat Méim 30
33 | 113 ggﬁnﬁﬁlfg wu the phyc hoi 11 11 | 30| 47 Sét mém Mém 30
34 | 12.1 | Vet du uu thé 12 22 | 157 | 43 Set chat Vet du 29
35 | 12.2 | Vet du uu thé 12 22 | 128 | 44 Set chat Vet du 29
36 | 12.3 | Vet du uu thé 12 22 | 126 | 43 Sét chit Vet du 29
37 | 13.1 | Céc, Gia, Mam bién 13 45 | 248 | 4.1 Dit ran chic Céc, Gia, Mam, Trang 29
38 | 13.2 | Céc, Gia, Mam bién 13 45 | 246 | 43 Dit ran chic Céc, Gia, Mam, Trang 29
39 | 13.3 | Céc, Gia, Mam bién 13 45 | 221 4.1 Dit ran chic Céc, Gia, Mam, Trang 29




Phu luc 6.2. Thong tin chung vé 04 OTC dinh vi

TT oDV Toa dd X Toadd Y b} cao thé PH D9 thanh thyc P min
nen cua dat
1 | 462181 2343563 17 45 Bun mém 31
2 I 461808 2343739 102 4,7 Bun chat 30
3 1 464856 2348812 142 4,6 Sét cirng 30
4 \Y 461968 2343655 78 4,8 Sét mem 30




Phu luc 07. Céc chi tiéu sinh truéng va té thanh loai ting cay cao tirng OTC

OoTC D00 (cm) Hvn (m) (Iant) (ritz) Do tan che To thanh loai ciy
QXTYV Vet du, Pang
1.1 10,56 3,82 3,14 9,40 83,44 7,5V+2,5D
1.2 9,90 3,57 3,15 9,99 81,06 6,4V+3,6D
1.3 4,86 1,78 1,29 1,01 84,42 7,3V+2,7D
QXTYV Vet du, Pang, St, Trang
2.1 6,00 2,55 1,72 3,11 82,54 4,3V+3,2D+1,6T+0,9S
2.2 4,04 1,72 1,53 2,35 79,12 4,0V+2,6D+2,1S+1,2T
2.3 6,51 2,28 2,01 4,04 83,16 5,0V+2,5D+1,3T+1,08
QXTYV Vet du, Pang, Mam bién, Trang
3.1 6,34 2,47 1,97 4,46 80,96 42V+2,9D+1,7T+1,3M
3.2 7,26 2,44 2,06 4,06 78,02 4,3V+2,5D+1,8M+1,4T
3.3 5,37 1,97 1,82 3,39 82,18 5,4V+2,4D+1,4T+0,8M
QXTYV Su, Mam bién, Trang, Pang, Vet du
4.1 3,74 1,54 1,15 1,46 72,32 5,55+1,8M+1,3T+0,7V+0,6D
4.2 3,01 1,43 0,89 0,75 69,52 3,58+2,4M+2,1T+1,1V+1,0D
4.3 3,90 1,40 1,43 1,84 72,48 5,58+1,4M+1,4T+0,9V+0,8D

QXTYV Dang, Vet du, Su, Trang, M:im bién




5.1 7,05 2,88 2,01 4,38 77,62 4,1P+3,2V+1,5T+1,0S-0,2M
5.2 4,86 2,33 1,17 1,25 74,68 4,0D+2,9V+1,7T+1,4S

5.3 8,81 3,60 13,39 174,47 78,12 6,7D+2,5V-0,4T-0,4S
QXTYV Mam bién wu the

6.1 4,44 1,78 1,74 2,68 41,72 7,1IM+1,0V+0,6D+0,65+0,6T
6.2 4,23 1,54 1,74 2,94 40,48 7,8M+0,8V+0,8T-0,45-0,2D
6.3 4,50 2,33 1,97 3,65 42,1 7,3M+1,0D+0,8V+0,6T-0,4S
QXTYV Su, Trang, Pang, Vet du

7.1 5,17 2,15 1,67 3,84 59,62 4,28+3,0T+1,8D+1,1V

7.2 5,07 2,17 1,60 2,18 57,5 3,58+2,7T+2,3V+1,8D

7.3 4,91 1,82 1,60 2,46 60,02 5,48+2,2T+1,5D+1,4V
QXTYV Su, Trang, Mam bién

8.1 3,87 1,45 1,47 1,92 50,9 6,45+2,1T+1,5M

8.2 7,38 2,41 1,90 3,03 49,1 6,05+2,7T+1,3M

8.3 7,08 2,40 1,89 2,98 51,2 5,45+3,1T+1,5M

QXTYV Su, Trang

9.1 7,50 2,57 1,86 2,85 66,24 7.45+2,6T

9.2 6,90 2,53 1,39 1,63 64,2 7,35+2,7T

9.3 7,31 2,55 1,80 2,70 67,3 7.45+2,6T




QXTYV Su, Ban chua, Trang

10.1 5,31 1,97 1,14 1,34 65,34 5,6M+2,2B+1,6T+0,6G
10.2 6,32 1,85 1,07 1,63 63,22 5,3M+2,1B+2,1G+0,5T
10.3 3,91 1,63 1,08 1,07 65,88 6,6M+1,1B+0,9T+0,9G+0,6C
QXTV Mam bién wu the phuc hoi sau NTTS

11.1 4,71 1,34 1,67 2,57 36,1 8,9M+1,1S

11.2 5,98 1,30 1,20 1,22 35,02 8,7M+1,3S

11.3 4,65 1,31 1,04 0,97 36,82 9,3M+0,7S

QXTV Vet dut wu thé

12.1 9,84 2,80 2,68 9,65 81,12 10V

12.2 6,98 2,87 2,54 5,38 78,22 9,7V+0,3D

12.3 5,59 2,00 1,43 2,71 82,1 8,3V+1,1D+0,6T
QXTYV Céc vang, Gia, Mam bién

13.1 3,80 1,52 1,42 2,67 69,26 5,0C+3,3G+1,4M-0,2S
13.2 4,51 1,62 1,13 1,25 66,46 7,5C+1,8G+0,5H+0,2V
13.3 3,29 1,16 0,89 0,73 69,64 5,5C+4,5G




Phu luc 08. X4c dinh chi sé da dang sinh hoc Simpson tang cay cao

i S6 cay (ni) Pi?
a : ; : ;
QXTV gﬁ; Coc | Pang | Gia | Hép 1;)/[12? Sa | Trang \éﬁt 3}?}; Coc | Pang | Gia | Hép 1:)41?;1 Sa | Trang \éﬁt P
1 - - 19 - - - - - 48 - - 0,08 - - - - - 0,51 | 0,41
2 - - 41 - - - 21 20 67 - - 0,08 - - - 0,02 | 0,02 | 0,20 | 0,68
3 - - 23 - - 11 - 13 42 - - 0,07 - - 0,02 - 0,02 | 0,22 | 0,67
4 - - 17 - - 40 109 34 20 - - 0,01 - - 0,03 | 0,25 | 0,02 | 0,01 | 0,68
5 - - 50 - - 1 11 14 31 - - 0,22 - - 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,08 | 0,67
6 - - 10 - - 133 9 12 15 - - 0,00 - - 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,01 |0,43
7 - - 24 - - - 76 45 27 - - 0,02 - - 0,20 | 0,07 | 0,02 | 0,69
8 - - - - - 29 120 54 - - - - - - 0,02 | 0,35 | 0,07 - 0,56
9 - - - - - - 83 30 - - - - - - 0,54 | 0,07 - 0,39
10 15 2 - 9 - - 51 9 - 0,03 | 0,00 - 0,01 - - 0,35 | 0,01 - 0,60
11 - - - - - 86 10 - - - - - - - 0,80 | 0,01 - - 0,00
12 - - 3 - - - - 1 70 - - 0,00 - - - - 0,00 | 0,89 | 0,10
13 - 75 - 39 2 6 - 1 1 - 0,37 - 0,10 | 0,00 | 0,00 - 0,00 | 0,00 | 0,53
Ghi chu Cac ma QXTV twong ung: 7 Su, Trang, Ddng, Vet du
1 Vet du, Dang 8 Si, Trang, Mdm bién
2 Vet du, Bang, Su, Trang 9 Su, Trang
3 Vet dii, Ddang, Mdm bién, Trang 10 Si, Ban chua, Trang, Gid
4 Sui, Mdm bién, Trang, Péng, Vet di 11 Mdim bién wu thé phuc hoi sau NTTS
5 Dang, Vet du, Su, Trang, Mam bién 12 Vet dir weu thé
6 Mdm bién wu thé 13 Céc vang, Gid, Mam bién




Phu luc 09. Xac dinh chi sé da dang sinh hoc Shannon — Weiner tang ciy cao

M S6 cay Pi*Loga(pi)

QxTV | B | e | pang | Gia | Hép | MM | sq | Trang | VS| B | coc | pang | Gia | mép | YA | si | Trang | VS|
1 - - 19 - - - - - 48 - - -0,52 - - - - - -0,34 | 0,86
2 - - 41 - - - 21 20 67 - - -0,51 - - - -0,40 | -0,39 | -0,52 | 1,82
3 - - 23 - - 11 - 13 42 - - -0,50 - - -0,37 - -041 | -0,51 | 1,79
4 - - 17 - - 40 109 34 20 - - -0,29 - - -045 | -050 | -0,42 | -0,31 | 1,97
5 - - 50 - - 1 11 14 31 - - -0,51 - - -0,06 | -0,34 | -0,38 | -0,52 | 1,82
6 - - 10 - - 133 9 12 15 - - -0,23 - - -0,32 | -0,22 | -0,26 | -0,30 | 1,33
7 - - 24 - - 76 45 27 - - -0,40 - - -052 | -0,51 | -0,42 | 1,84
8 - - - - - 29 120 54 - - - - - - -0,40 | -0,45 | -0,51 - 1,36
9 - - - - - - 83 30 - - - - - - - -0,33 | -0,51 - 0,83
10 15 2 - 9 - 51 9 - -0,44 | -0,13 - -0,34 - - -0,45 | -0,34 - 1,69
11 - - - - - 86 10 - - - - - - -0,14 | -0,34 - - 0,00
12 - - 3 - - - - 1 70 - -0,19 - - - - -0,08 | -0,08 | 0,35
13 - 75 - 39| 2 6 - 1 1 - -0,44 -052 | -0,1 | -0,21 - -0,06 | -0,06 | 1,38

Ghi chu Cac ma QXTV twong ung: 7 Su, Trang, Dang, Vet du
1 Vet du, Bdng 8 Su, Trang, Mam bién
2 Vet du, Bdng, Su, Trang 9 Su, Trang
3 Vet di, Pdng, Mdam bién, Trang 10 Si, Ban chua, Trang
4 Sui, Mdam bién, T) rang, Pang, Vet du 11 Mam bién wu thé phuc hoi sau NTTS
5 Pang, Vet dii, Sii, Trang, Mdm bién 12 Vet dii wu thé
6 Mam bién wu thé 13 Céc vang, Gid, Mam bién




Phu luc 10. Xac dinh chi s6 Rénny cho cic quin xa thuc Vit tang ciy cao

Quan xa thuye vat

0 0,25 0,5 1,5 2 4 8 %
Vet du, Pang 0,693147 | 0,667499 | 0,642629 | 0,555725 | 0,521426 | 0,436571 | 0,381047 | 0,355724
Vet dii, Pang, S, Trang 1,386294 | 1,354198 | 1,322204 | 1,203093 | 1,152657 | 1,016825 | 0,910629 | 0,852511
Vet du, Pang, Mam bién, Trang 1,386294 | 1,350236 | 1,314069 | 1,178181 | 1,120566 | 0,968365 | 0,857082 | 0,801027
Su, Mim bién, Trang, Pang, Vet du 1,609438 | 1,548911 | 1,486635 | 1,247554 | 1,149949 | 0,926738 | 0,802545 | 0,749098
Pang, Vet du, St, Trang, Mam bién 1,609438 | 1,48206 1,38716 | 1,171927 | 1,108443 | 0,966013 | 0,866401 | 0,811494
Mim bién uu thé 1,609438 | 1,435612 | 1,252918 | 0,694685 | 0,563454 | 0,395955 | 0,33947 | 0,316839
Su, Trang, Pang, Vet du 1,386294 | 1,359005 | 1,331519 | 1,225515 1,1783 1,042779 | 093125 | 0,871197
Su, Trang, Mam bién 1,098612 1,0572 1,016738 | 0,874883 | 0,819601 | 0,686466 | 0,600575 | 0,560762
Su, Trang 0,693147 | 0,662498 | 0,632964 | 0,532367 | 0,494308 | 0,405755 | 0,352584 | 0,329117
Su, Béan chua, Trang 1,609438 | 1,487658 | 1,373463 | 1,019073 | 0,904997 | 0,693569 | 0,597159 | 0,557356
Mim bién wu thé phyc hoi sau NTTS 0,693147 | 0576562 | 0,476826 | 0,252233 | 0,206572 | 0,146607 | 0,125715 | 0,117334
Vet di vu thé 1,098612 | 0,765722 | 0509582 | 0,145661 | 0,109101 | 0,074092 | 0,063508 | 0,059275
Céc vang, Gia, Mam bién 1,791759 | 1,489249 | 1,246637 | 0,828251 | 0,760395 | 0,646856 | 0,573859 | 0,536311




Phu luc 11. Xac dinh chi sé da dang sinh hoc Simpson tang cay t4i sinh

M S6 ey (Ni) If’iz
QXTV | Céc | Pang | Gia | Hép lzli%i:l sa | Tra | Trang \(;:?lt Coc | dang | Gia | Hép lfiaéﬁl si | Tra | Trang \(;gt D
1 - 12 - - - - - 56 - 0,03 - - - - - - 0,68 | 0,29
2 - 28 - - - 4 - 14 47 - 0,09 - - - 0,00 - 0,02 | 0,26 | 0,63
3 - 12 - - 1 - - 1 21 - 0,12 - - 0,00 - - 0,00 | 0,36 | 0,52
4 - 3 - - 14 44 - 7 23 - 0,00 - - 0,02 | 0,23 - 0,01 | 0,06 | 0,67
5 - 28 - - - 6 - 16 29 - 0,13 - - - 0,01 - 0,04 | 0,13 | 0,69
6 - - - - 80 29 - 2 - - - - - 0,52 | 0,07 - 0,00 - 0,41
7 - - - - - 64 - 15 20 - - - - - 0,42 - 0,02 | 0,04 | 0,52
8 - - - - 20 45 - 13 4 - - - - 0,06 | 0,30 - 0,03 | 0,00 | 0,61
9 - - - - - 51 - 33 - - - - - - 0,37 - 0,15 - 0,48
10 - - - - - 69 - - - - - - - - 1,00 - - - 0,00
11 - - - - 72 10 - 9 - - - - - 0,63 | 0,01 - 0,01 - 0,00
12 - 3 - - - - - - 18 - 0,02 - - - - - - 0,73 | 0,24
13 57 - 12 1 - 2 14 - - 0,44 - 0,02 | 0,00 - 0,00 | 0,03 - - 0,51
Ghi chu Cdc ma QXTV tuong ung: 7 Su, Trang, Dang, Vet du
1 Vet du, Pang 8 Su, Trang, Mdm bién
2 Vet du, Pang, Su, Trang 9 Su, Trang
3 Vet du, Ddng, Mam bién, T rang 10 Sui, Ban chua, Ty rang
4 Sii, Mdm bién, Trang, Dadng, Vet du 11 Mam bién wu théphuc hoi sau NTTS
5 Dang, Vet du, Su, Trang, Mam bién 12 Vet dir weu thé
6 Mdm bién wu thé 13 Céc vang, Gid, Mdm bién




Phu luc 12. X4c dinh chi sé da dang sinh hoc Shannon — Weiner tang tai sinh

N Sb cay (Ni) Pi*Loga(pi)
Ma , R . Z Mim , Vet , A . £ Mim , Vet
QXTV | Coc | Pang | Gia | Hép bidn | SO Tra | Trang du Coéc | dang | Gia | Hép bidn st Tra | Trang i H
1 - 12 - - - - - 56 - -0,44 - - - - - -0,23 | 0,67
2 - 28 - - - 4 - 14 47 - -0,52 - - - -0,20 - -0,41 | -0,50 | 1,63
3 - 12 - - 1 - - 1 21 - -0,53 - - -0,15 - - -0,15 | -0,44 | 1,26
4 - 3 - - 14 44 - 7 23 - -0,16 - - -0,42 | -0,51 - -0,28 | -0,50 | 1,87
5 - 28 - - - 6 - 16 29 - -0,53 - - -0,28 - -0,47 | -0,53 | 1,81
6 - - - - 80 29 - 2 - - - - - -0,34 | -0,51 - -0,10 - 0,95
7 - - - - - 64 - 15 20 - - - - -0,41 - -041 | -0,47 | 1,29
8 - - - - 20 45 - 13 4 - - - - -0,50 | -0,48 - -042 | -0,21 | 161
9 - - - - - 51 - 33 - - - - - -0,44 - -0,53 - 0,97
10 - - - - - 69 - - - - - - - 0,00 - - - 0,00
11 - - - - 72 10 - 9 - - - - - -0,27 | -0,35 - -0,33 - 0,00
12 - 3 - - - - - 18 - -0,40 - - - - - - -0,19 | 0,59
13 57 12 1 - 2 14 - - -0,39 -0,40 | -0,07 - -0,13 | -0,43 - - 1,42
Ghi chu Cdc ma QXTV tuwong ung: 7 Su, Trang, Dang, Vet du
1 Vet du, Pang 8 Su, Trang, Mdm bién
2 Vet du, Pang, Su, Trang 9 Su, Trang
3 Vet du, Ddng, Mam bién, T rang 10 Sui, Ban chua, Ty rang
4 S, Mdm bién, Trang, Dadng, Vet du 11 Mam bién wu théphuc hoi sau NTTS
5 Dang, Vet du, Su, Trang, Mdm bién 12 Vet dir wru thé
6 Mdim bién wu thé 13 Céc vang, Gid, Mdm bién




Phu luc 13. Xac dinh chi s6 Rénny cho cic quan xa thuc Vit tang ciy tai sinh

Trang thai rirng 0 0,25 0,5 1,5 2 4 8 0

Vet du, Pang 0,693147 | 0,627304 | 0,566699 | 0,393312 | 0,343417 | 0,258173 | 0,221892 0,2071
Vet dii, Pang, S, Trang 1,386294 | 1,305529 | 1,235752 | 1,049175| 0,992732| 0,868052| 0,777687 | 0,727932
Vet du, Pang, Mém bién, Trang 1,386294 1,20432 | 1,059136 | 0,785571| 0,735671 | 0,647327 | 0,582186 | 0,544872
Su, Mim bién, Trang, Pang, Vet du 1,609438 | 1,517945 | 1,434942 | 1,192241 1,1137 | 0,941524 | 0,829671 | 0,775112
Pang, Vet du, St, Trang, Mam bién 1,386294 | 1,346752 | 1,311766 | 1,212123| 1,180379 | 1,111288| 1,064248 | 1,038871
Mim bién vu thé 1,098612 | 0,925995 | 0,803344 | 0,581195| 0,530994 | 0,430965| 0,374247 | 0,349337
Su, Trang, Pang, Vet du 1,098612 1,04581 | 0,992739 | 0,802282 | 0,730464 | 0,57749 | 0,498542 | 0,465319
Su, Trang, Mam bién 1,386294 | 1,306647 | 1,234358 | 1,018695 | 0,946333 0,78507 | 0,685555|  0,64006
Su, Trang 0,693147 | 0,687286 | 0,681465| 0,658903 | 0,648252| 0,611481| 0,565952 | 0,532194
Su, Ban chua, Trang 0 0 0 0 0 0 0 0
Méim bién wu thé phuc hdi sau NTTS 1,098612 | 0,976286 | 0,857688 | 0,519328 | 0,434067 | 0,312052 | 0,26765 | 0,249806
Vet di vu thé 0,693147 | 0,607352 | 0,530542 | 0,330799 | 0,280902 | 0,205277 | 0,176172 | 0,164427
Céc vang, Gia, Mam bién 1,609438 | 1,404612 | 1,231958 | 0,824389 | 0,721674 | 0,546532| 0,47005 | 0,438716




Phu luc 14. Danh sach 16 trong cac QXTV niam 2012

TT | Quén x3 thuc vat Diéntich | ToadoX | ToaddyY
1 | Quan xi Vet du, Pang, Su, Trang 0,03256 463845 | 2345244
2 Qué‘m xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00663 464524 2346907
3 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,02637 464578 2346872
4 Quﬁn xa Vet du, Pang, S, Trang 0,0074 464662 2346897
5 Qué‘m xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00531 462500 2344263
6 Qué‘m xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00353 462635 2344377
7 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00494 462993 2344466
8 | Quan xi Vet du, DPang, Su, Trang 0,00486 462599 | 2344414
9 | Quan x4 Vet du, Pang, Su, Trang 0,004 462617 | 2344395

10 Quan x4 Vet du, Pang, Su, Trang 0,00265 463946 | 2345633

11 Quan x4 Vet du, Pang, Su, Trang 0,00299 463961 | 2345710

12 Quﬁn xa Vet du, Dang, S, Trang 0,00491 464093 2345785

13 Quﬁn xa Vet du, Dang, S, Trang 0,00941 463908 2345694

14 | Quan xa Vet di, Pang, St, Trang 0,00342 464707 | 2346733

15 Quﬁn xa Vet du, Dang, Su, Trang 0,005 464632 2346727

16 Quﬁn xa Vet du, Dang, Su, Trang 0,00211 461454 2343438

17 Quan x4 Vet du, Pang, Su, Trang 0,00169 460221 | 2344721

18 | Quan xd Vet di, Pang, Su, Trang 0,00147 460176 | 2344718

19 | Quan xd Vet di, Pang, St, Trang 0,00891 464743 | 2346777

20 | Quan xa Vet du, Pang, Mam bién, Trang 0,00852 462311 | 2350358

21 Quan x4 Vet du, Pang 0,00921 463840 | 2345269

22 Quan x4 Vet du, Pang 0,0047 463826 | 2345266

23 Quan x3 Vet du, Pang 0,00631 463743 | 2345233

24 Quan x3 Vet du, Pang 0,00558 463747 | 2345308

25 | Quan xa Vet du, Pang 0,10123 462495 | 2344125

26 | Quan xa Vet du, Pang 0,00205 462841 | 2344319

27 | Quan xa Vet du, Pang 0,01242 462861 | 2344334

28 Quan x3 Vet du, Pang 0,00489 463576 | 2345264

29 Quan x3 Vet du, Pang 0,00659 463606 | 2345195

30 Quan x3 Vet du, Pang 0,00538 463907 | 2345434

31 Quan x3 Vet du, Pang 0,00364 463861 | 2345387

32 | Quan xa Vet du, Pang 0,00511 463767 | 2345412

33 | Quan xa Vet du, Pang 0,00184 463770 | 2345432

34 Quan x3 Vet du, Pang 0,0038 463236 | 2345814

35 Quan x4 Vet du, Pang 0,00399 463340 | 2345632

36 Quan x4 Vet du, Pang 0,00152 463893 | 2346796

37 Quan x4 Vet du, Pang 0,00648 464215 | 2346710

38 Quan x4 Vet du, Pang 0,00281 463826 | 2346710

39 Quan x4 Vet du, Pang 0,00536 461488 | 2343641

40 Quan x4 Vet du, Pang 0,00366 461522 | 2343643

41 Quan x4 Vet du, Pang 0,00148 460746 | 2343600




42 Quan x3 Vet du, Pang 0,00272 464208 | 2346743
43 Quan x3 Vet du, Pang 0,00598 463926 | 2345332
44 | Quan x Vet du uu thé 0,01408 466581 | 2350426
45 | Quan x Vet du uu thé 0,00348 466575 | 2350385
46 | Quan xa Vet du uu thé 0,004 466626 | 2350450
47 | Quan x Vet du uu thé 0,00929 463964 | 2346789
48 | Quan xa Vet du uu thé 0,00626 464012 | 2346695
49 | Quan x4 Vet du uu thé 0,0017 464212 | 2346854
50 | Quén xa Vet di uu thé 0,0103 466605 | 2350361
51 | Quéan x4 Vet di uu thé 0,00136 464275 | 2346857
52 | Quan xa Vet di uu thé 0,00682 463948 | 2346904
53 | Quéan x4 Vet di uu thé 0,01235 464219 | 2346799
54 Qué‘m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,01062 461680 2343624
55 Qué‘m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00767 461722 2343695
56 Qué‘m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00618 461686 2343573
57 | Quan xa Sq, Trang, Pang, Vet du 0,00985 461824 | 2344178
58 Qué‘m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00493 462131 2343837
59 Qué‘m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00324 463042 2345053
60 | Quan xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00243 464703 | 2345457
61 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00305 464798 2345496
62 | Quan xa Sq, Trang, Pang, Vet du 0,00742 464943 | 2345705
63 Qué‘m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00233 464996 2345749
64 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00297 465230 2346051
65 | Quan xa Sq, Trang, Pang, Vet du 0,00898 465077 | 2345921
66 Quan x3 S, Trang, Dang, Vet du 0,00406 465019 2345871
67 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00422 460842 2343598
68 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00442 460822 2343601
69 Quan x3 S, Trang, Dang, Vet du 0,00592 460762 2343604
70 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00286 460554 2343965
71 Quan x4 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00365 461225 | 2343891
72 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00943 462153 2343536
73 | Quan xa S@, Trang, Pang, Vet du 0,00378 462016 | 2343510
74 | Quan xa S@, Trang, Pang, Vet du 0,00337 460268 | 2345641
75 | Quan xa S@, Trang, Pang, Vet du 0,00314 460265 | 2345590
76 | Quan xa S@, Trang, Pang, Vet du 0,00423 460287 | 2345589
77 | Quan xa S@, Trang, Pang, Vet du 0,00927 460288 | 2345810
78 | Quan xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,0065 461109 | 2347959
79 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,0066 461092 | 2348058
80 | Quan xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,01047 465243 | 2351080
81 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00533 466538 | 2350958
82 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00164 466498 | 2350937
83 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00231 466452 | 2350947
84 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00631 466702 2351436




85 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00358 466768 | 2351469
86 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00322 466904 | 2351154
87 Quén xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00597 467012 2351206
88 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00257 467057 2351212
89 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00654 466972 2351550
90 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00281 466681 2350185
91 Quén xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00295 466609 2350177
92 | Quan xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00576 466563 | 2350240
93 | Quan xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00796 464367 | 2351145
94 | Quan xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00811 463931 | 2346922
95 | Quan xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00846 467005 | 2351298
96 | Quan xa S, Mam bién, Trang, Pang, Vet du 0,00144 466876 | 2351549
Téng 0,64962




Phu luc 15. Danh sach 18 trong QXTV nim 2018

TT | Quin xa thue vat Dién tich Toaddo X |ToaddyY
1 Qu'?ln xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,02831 463845 2345244
2 Qu'?ln xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00427 464524 2346907
3 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,01255 464578 2346872
4 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00519 464662 2346897
5 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00364 462500 2344263
6 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00287 462635 2344377
7 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00281 462993 2344466
8 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00424 462599 2344414
9 Quén xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00204 462617 2344395

10 Quén xa Vet du, Pang, Sa, Trang 0,00265 463946 2345633

11 Quén xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00134 463961 2345710

12 Quén xa Vet du, Pang, Sa, Trang 0,00296 464093 2345785

13 Quén xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00941 463908 2345694

14 Quén xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00342 464707 2346733

15 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,005 464632 2346727

16 Quan x3 Vet du, Pang, St, Trang 0,00211 461454 2343438

17 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00169 460221 2344721

18 Quan x3 Vet du, Pang, St, Trang 0,00147 460176 2344718

19 Quan x3 Vet du, Pang, St, Trang 0,00343 461802 2343908

20 Quan x3 Vet du, Pang, St, Trang 0,01109 461943 2343915

21 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00129 461890 2343692

22 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00273 462081 2343845

23 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00225 462691 2344221

24 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00172 462815 2344778

25 Quan xi Vet du, Pang, Su, Trang 0,01624 464030 2345380

26 Quﬁn xa Vet du, Pang, Su, Trang 0,00665 464995 2346837

27 Quan x3 Vet du, Pang, St, Trang 0,00475 461257 2343634

28 Quan x3 Vet du, Pang, St, Trang 0,00224 461184 2343661

29 Quan x3 Vet du, Pang, Mam, Trang 0,00852 462311 2350358

30 Quan xi Vet du, Pang 0,00456 463840 2345269

31 Quan xi Vet du, Pang 0,0047 463826 2345266

32 Quan xi Vet du, Pang 0,00169 463743 2345233

33 Quan x4 Vet du, Pang 0,00216 463747 2345308

34 Quan xi Vet du, Pang 0,09207 462495 2344125




35 | Quan xd Vet du, Pang 0,00112 462841 2344319
36 | Quan xa Vet du, Pang 0,00838 462861 2344334
37 | Quén x3 Vet du, Pang 0,00125 463576 2345264
38 | Quén xa Vet du, Pang 0,00659 463606 2345195
39 | Quén x3 Vet du, Pang 0,00249 463907 2345434
40 | Quan xa Vet du, Pang 0,00141 463861 2345387
41 | Quan xa Vet du, Pang 0,00511 463767 2345412
42 | Quan xa Vet du, Pang 0,00184 463770 2345432
43 | Quan xa Vet du, Pang 0,00182 463236 2345814
44 | Quan xi Vet du, Pang 0,00175 463340 2345632
45 | Quan xi Vet du, Pang 0,00152 463893 2346796
46 | Quan x3 Vet du, Pang 0,00297 464215 2346710
47 | Quan xi Vet du, Dang 0,00281 463826 2346710
48 | Quan xi Vet du, Pang 0,00536 461488 2343641
49 | Quan xi Vet du, Pang 0,00366 461522 2343643
50 | Quan xa Vet du, Pang 0,00148 460746 2343600
51 | Quan xa Vet du, Pang 0,0026 462756 2344413
52 | Quan xa Vet du, Pang 0,00161 463989 2345413
53 | Quan xa Vet du, Pang 0,00334 464280 2346771
54 | Quan x3 Vet du uu thé 0,01408 466581 2350426
55 | Quan x3 Vet du uu thé 0,00348 466575 2350385
56 | Quan x3 Vet du uu thé 0,004 466626 2350450
57 | Quan x3 Vet du uu thé 0,00317 463964 2346789
58 | Quan x3 Vet du uu thé 0,00295 464012 2346695
59 | Quan x3 Vet du uu thé 0,0017 464212 2346854
60 | Quan x3 Vet du uu thé 0,00411 464074 2346859
61 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00456 461680 2343624
62 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00325 461722 2343695
63 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00202 461686 2343573
64 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00985 461824 2344178
65 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00493 462131 2343837
66 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00206 463042 2345053
67 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00243 464703 2345457
68 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00305 464798 2345496
69 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00742 464943 2345705
70 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00233 464996 2345749




71 Quan x3 Sy, Trang, Pang, Vet du 0,00297 465230 2346051
72 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00898 465077 2345921
73 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00406 465019 2345871
74 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00422 460842 2343598
75 Quan x4 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00442 460822 2343601
76 Quan x4 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00592 460762 2343604
78 Quan x4 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00365 461225 2343891
79 Quan x4 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00943 462153 2343536
80 Quan x4 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00135 462016 2343510
81 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00337 460268 2345641
82 Quan x3 Su, Trang, Pang, Vet du 0,00314 460265 2345590
83 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00423 460287 2345589
84 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00927 460288 2345810
85 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,0065 461109 2347959
86 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,0066 461092 2348058
87 Qu?m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00592 465243 2351080
88 Qu?m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00533 466538 2350958
89 Qu?m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00164 466498 2350937
90 Qu?m xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00231 466452 2350947
91 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00631 466702 2351436
92 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00358 466768 2351469
93 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00322 466904 2351154
94 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00597 467012 2351206
95 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00257 467057 2351212
96 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00654 466972 2351550
97 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00512 464415 2346786
98 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00125 466681 2350185
99 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00136 466727 2350223
100 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00616 464371 2351134
101 Quﬁn xa Su, Trang, Pang, Vet du 0,00606 464541 2351290
102 | Quan xa Su, Trang 0,00189 461154 2343611
103 | Quan xa Su, Trang 0,00163 461159 2343579
103 | Quén xa S{, Mam bién, Trang, Pang, Vet | 0,00144 466876 2351549
Tong 0,54097




Phu luc 16. Xac dinh chi s6 da dang sinh hec Simpson tang tai sinh cho cic quin xi thuc vat
cia 15 16 trong nim 2012
Phu luc 16.1. Xac dinh theo quan x4

K}';hiélj - So cay (Ni) ’ q Pi? 5
quan xa Dang bidn Su Trang Vet du Dang Mam bién Su Trang Vet du
1 2 4 1 20 4 16 1 400 0,422
2 15 1 14 7 32 225 1 196 49 1024 0,686
3 8 4 26 64 16 676 0,476
4 2 3 9 6 16 4 9 81 36 256 0,702

OxI: Vet div wu thé; Ox2: Vet dii, Pang, Su, Trang; Ox3: Vet du, Pdang; Ox4: Si, Trang, Pdng, Vet dii




Phu luc 16.2. X4c dinh theo 1 tréng

X A - 2
trong Pang bidn Sa Trang Vet du Dang Maiam bién Su Trang Vet du

1 1 4 1 11 0,0035 0,055363 0,00346 0,418685 | 0,519031
2 4 1 0
3 2 1 0
4 1 3 0,0625 0,5625 0,375
5 2 1 2 10 0,0178 0,004444 | 0,017778 | 0,444444 | 0,515556
6 7 6 2 11 0,0725 0,053254 | 0,005917 | 0,178994 | 0,689349
7 1 3 1 2 0,0204 0,183673 | 0,020408 | 0,081633 | 0,693878
8 1 6 0,0204 0,734694 | 0,244898
9 2 1 0
10 5 2 11 0,0772 0,012346 | 0,373457 | 0,537037
11 2 2 7 0,0331 0,033058 | 0,404959 | 0,528926
12 5 1 4 2 9 0,0567 0,0023 0,036281 0,00907 0,183673 | 0,712018
13 2 3 1 4 0,04 0,09 0,01 0,16 0,7
14 1 3 4 5 0,0059 0,053254 | 0,094675 | 0,147929 | 0,698225
15 2 3 1 7 0,0237 0,053254 | 0,005917 | 0,289941 | 0,627219




cia 15 16 trong nim 2018

Phu luc 17.1. Xac dinh theo quan x4

Phu luc 17. X4c dinh chi sé da dang sinh hoc Simpson tang tai sinh cho cdc quén x4 thuc Vit

Ky higu — S cay (Ni) — Pi’ o
quan xa Dang bidn Su Trang Vet du Dang Mam bién Sa Trang Vet du
1 5 4 1 40 0,01 0,0064 0,0004 0,64 0,343
2 47 3 26 14 78 0,078267 | 0,000319 | 0,023951 | 0,006944 | 0,215561 0,675
3 27 6 57 0,09 0,004444 | 0,401111 0,504
4 15 5 17 22 57 0,016721 | 0,001858 | 0,021477 | 0,035969 | 0,241454 0,683

OxI: Vet div wu thé; Ox2: Vet di, Pdng, Sii, Trang; Ox3: Vet dii, Pang; Ox4: Sii, Trang, Ddng, Vet di




Phu luc 17.2. Xéc dinh theo 15 tréng

Ky hicu 15 ; S cay (Ni) Pi’
tréng Déng “éfr‘: St Trang Vet du Pang | Mém bién St Trang Vet du D
1 5 4 1 31| 0,0149 0,009518 | 0,000595 | 0,571684 | 0,403331
2 4 1 0
3 3 1 0
4 2 1 0
5 5 2 3 13| 0,0473 0,007561 | 0,017013 | 0,319471| 0,608696
6 17 4 4 26| 01111 0,006151 | 0,006151 0,2599 | 0,616686
7 3 6 3 11 0,017 0,068053 | 0,017013 | 0,228733| 0,669187
8 9 18| 0,111 0,444444 |  0,444444
9 2 1 0
10 9 3 17|  0,0963 0,010702 | 0,343639 | 0,549346
11 9 3 20| 00791 0,008789 | 0,390625 | 0,521484
12 22 3 14 4 28 0,096| 0,018 | 0,038881| 0,003174 | 0,155525| 0,704622
13 2 8 8 20 0,0028 | 0,044321| 0,044321| 0,277008 | 0,631579
14 2 1 3 8 17|  0,0042 0,001 | 0,009365| 0,066597 | 0,300728 | 0,618106
15 13 2 6 6 20| 0,0765| 0,0018| 0016297 | 0,016297 | 0,181077 | 0,708013




Phu luc 18. Xac dinh chi sé da dang sinh hec Shannon - Weiner téng tai sinh cho cac quan xa thuc vt

cia 15 16 trong nim 2012
Phu luc 18.1. X4c dinh theo quan x4

Ky hiu - S cay (Ni) - Pi*log2(Pi) ,
quan xa Pang bidn Sua Trang Vet du Pang Mam bién Su Trang Vet du
1 2 4 1 20 -0,27814 -0,40813 | -0,17611 | -0,32071 1,183
2 15 1 14 7 32 -0,47862 | -0,08853 | -0,4669 -0,3349 -0,5141 1,883
3 8 4 26 -0,47325 -0,34189 | -0,3746 1,190
4 2 3 9 6 16 -0,23166 | -0,29875 -0,5 -0,43083 | -0,51997 1,981

Oxl1: Vet du vu thé; Ox2: Vet du, Bdng, Su, Trang; Ox3: Vet du, Dang,; Ox4: Su, Trang, Dang, Vet du




Phu luc 18.2. Xac dinh theo 13 tréng

Ky hiéu 13 _ Socay(Ni) Pi*loga(Pi)
tréng Péng ﬁrr‘: Sé Trang | Vetdu Pang | Mimbién| St Trang Vet du H
1 1 4 1 11 0,24 049117 | -0,24044 | -0,40637 | 1,378419
2 4 0 0
3 2 0 0
4 1 3 05 031128 | 0,811278
5 2 1 2 10| -0388 026046 | -0,38759 | -0,38998 | 1,425605
6 7 6 2 11 0,51 .0,48819 | -028465| -0,52504| 1807555
7 1 3 2| 0401 052388 | -0,40105| -0,51639 | 1,842371
8 1 6| -0401 10,19062 | 0,591673
9 2 0 0
10 5 2 11| -0513 035221 | -0,43419 | 1,299737
11 2 2 7| 0447 044717 | -0,4149 | 1,309297
12 5 4 2 o| -0493] -0209| -045568| -032308] -052388| 2004748
13 3 1 4 0464 | -052109| -033219| -0,52877| 1,846439
14 3 4 5 0285| -048819| -052321| -0,5302| 1,826245
15 2 3 1 7] 0415 .0,48819 | -028465| -0,48089| 1,66918




Phu luc 19. X4c dinh chi sé da dang sinh hoc Shannon - Weiner ting tai sinh cho cac quin xi thuc vat

cia 15 16 trong nim 2018

Phu luc 19.1. X4c dinh theo quan x4

Ky hiu — S6 cay (Ni) — Pi*log2(Pi) ,
quan xa Dang bidn Su Trang Vet du Dang Mam bién Su Trang Vet du
1 5 4 1 40 | -0,33219 -0,29151 | -0,11288 | -0,25754 0,994
2 47 3 26 14 78 | -0,51413 -0,1037 -0,4166 | -0,29875| -0,51392 1,847
3 27 6 57| -0,52109 -0,26046 | -0,41734 1,199
4 15 5 17 22 57| -0,38161 | -0,19552 | -0,40602 -0,4549 | -0,50371 1,942

Ox1: Vet du vu thé; Ox2: Vet du, Bdng, Su, Trang; Ox3: Vet du, Dang, Ox4: Su, Trang, Dang, Vet du




Phu luc 19.2. Xac dinh theo 13 tréng

Ky hiéu 15 , 86 cy (Ni) Pi*log,(Pi)
tréng Dang ﬁrr‘: St Trang Vet du Pang | Mém bién St Trang Vet du H
1 5 4 1 31 -0,37 -0,32757 | -0,13067 | -0,30498 | 1,133412
2 4 0 0
3 3 0 0
4 2 0 0
5 5 2 3 13| -0,479 -0,3064 | -0,3833 | -0,46524 | 1,633551
6 17 4 4 26| -0,528 -0,28803 | -0,28803 | -0,49552 |  1,59991
7 3 6 3 11|  -0,383 -0,50572 |  -0,3833 | -0,50893 | 1,781245
8 9 18|  -0,528 -0,38998 | 0,918296
9 2 0 0
10 9 3 17|  -0,524 -0,33859 | -0,45168 | 1,314151
11 9 3 20| -0515 -0,32016 | -0,42379 | 1,258663
12 22 3 14 4 28| -0524| -0,193| -0,46188| -0,23379| -0,52939| 1,941701
13 2 8 8 20 0,224 | -0,47325| -0,47325| -0,48737 | 1,657439
14 2 1 3 8 17|  -0,255 0,16 | -0,32605| -0,50431| -0,47531| 1,720591
15 13 2 6 6 20| -0513| -0,194| -0,3791| -0,3791| -0,52454 | 1,989401




Phu luc 20

. Xdc dinh chi sé da dang Rényi ting cay t4i sinh cho cac quan xi thuc vat caa 15 16 tréng

Phu luc 20.1. X4c dinh theo quan x4

I;Zaili‘; 0 0.25 0.5 15 2 4 8 "
QX1-2012 1,386294 1,226251226 1073196 |  0,651908 | 0549041 | 0399571 | 0342976 |  0,304868
QX2-2012 1,609438 1,504461913 1,422561 1,222621 1158332 |  0,096624 | 0877613 |  0,780567
QX3-2012 1,098612 1,024623251 005302 | 0722782 |  0,647131| 0502827 | 0433691 |  0,385513
QX4-2012 1,609438 1,544738348 1,483201 1,283052 1,211201 1043057 | 0925297 |  0,823802
QX1-2018 1,386294 1176136047 | 0,983187 | 0515935 | 0420376 029741 | 0255021 |  0,226686
QX2-2018 1,609438 1501112341 1412141 1,189661 1123799 | 0,977809 087438 |  0,779434
QX3-2018 1,098612 1014507386 | 0,942186 |  0,755065 | 0702076 |  0,592599 | 0521648 | 0464009
QX4-2018 1,609438 1,538815119 1,470986 1237584 | 1147343 | 0035931 | 0811962 |  0,721817

OxI: Vet div wu thé; Ox2: Vet dii, Pang, Su, Trang; Ox3: Vet di, Pdang; Ox4: Su, Trang, Pdng, Vet dii




Phu luc 20.2. Xéc dinh theo 15 trbng nam 2012

Ky hiéu

I8 tréng 0 0,25 0,5 1,5 2 4 8 00
1 1,336384 1,262846559 1,147085 0,821472 0,731953 0,574601 0,497463 0,464339
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0,67884 0,657733235 0,623811 0,511026 0,470004 0,379486 0,328758 0,306861
5 1,345957 1,284377409 1,181113 0,834315 0,724753 0,539522 0,463388 0,432496
6 1,37015 1,347136385 1,311983 1,206331 1,169086 1,071594 0,97821 0,917496
7 1,37512 1,358363674 1,330632 1,22765 1,18377 1,06284 0,96283 0,903683
8 0,657946 0,607351887 0,530542 0,330799 0,280902 0,205277 0,176172 0,164427
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1,076308 1,043671885 0,991971 0,8275 0,770108 0,642352 0,56257 0,525308
11 1,079626 1,050756617 1,002189 0,822873 0,752739 0,598234 0,516542 0,482117
12 1,583975 1,547085539 1,489452 1,309171 1,244858 1,086971 0,966834 0,903779
13 1,374257 1,356746062 1,329104 1,238439 1,203973 1,113681 1,033051 0,976711
14 1,371148 1,349785656 1,317741 1,227202 1,198073 1,129915 1,067816 1,017343
15 1,361917 1,325640503 1,266546 1,063218 0,986764 0,81205 0,707305 0,660308




Phu luc 20.3. Xéc dinh theo 13 tréng nim 2018

fﬁﬁ:‘;ﬁg 0 0,25 0,5 15 2 4 8 o
1 1,336384 1,262846559 1147085 | 0821472 | 0731953 | 0574601 | 0497463 | 0,464339
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0,67884 0,657733235 0623811 | 0511026 | 0470004 | 0379486 | 0328758 | 0,306861
5 1,345957 1,284377409 1181113 | 0834315 | 0724753 | 0539522 | 0463388 | 0,432496
6 137015 1,347136385 1311983 1206331 | 1,169086 1,071594 0,97821 0,917496
7 137512 1,358363674 1,330632 1,22765 118377 1,06284 0,96283 0,903683
8 0,657946 0,607351887 0530542 | 0330799 | 0280902 | 0205277 | 04176172 | 0164427
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1,076308 1,043671885 0,091971 0,8275 0770108 | 0,642352 0,56257 0,525308
11 1,079626 1,050756617 1002189 | 0822873 | 0752739 | 0598234 | 0516542 | 0482117
12 1,583975 1,547085539 1,489452 1309171 | 1,244858 1086971 | 0,966834 | 0,003779
13 1.374257 1,356746062 1320104 | 10238439 | 1203973 1113681 1033051 | 0,976711
14 1371148 1,349785656 1317741 1.227202 1,198073 1129915 1067816 | 1,017343
15 1.361917 1,325640503 1,266546 1063218 | 0,986764 0,81205 0,707305 | 0,660308




Phu luc 21. Cong thic t6 thanh ting cay cao 4 6 dinh vi

Sb cay (Ni) Pi
OBV pang | M3 | s | Trang | Vetdu | Téng | Dang | M2™ | s | Trang | Vetdu Cong thirc t thanh
bién bién
2012 68 | 143 [ 173 | 81 149 614
[ 2 10 | 142 | 54 208 | 01 | 05 |68 26 6,8S + 2,6T + 0,5M - 0,1D
Il 27 1 2 4 70 104 | 26 | 01 [02] 04 6,7 |6,7V+26D-04T-0,2S-0,1M
I 106 | 10 10 126 84 |08 0,8 |84M+0,8S+0,8V
vV 39 6 29 23 79 176 | 22 | 03 [16] 13 45 |45V +22D+1,65+1,3T-0,3M
2018 75 | 141 [ 180 | 82 149 627
[ 7 10 | 137 | 53 3 210 | 03 | 05 |65 25 0,1 |65S+25T-05M-03D-0,1V
Il 28 1 5 5 64 103 | 27 | 01 [05] 05 6,2 |6,2V+2,7D+0,55+0,5T -0,1M
1T 124 | 7 4 135 92 |05 03 |9,2M+0,55-0,3V
vV 40 6 31 24 78 179 | 22 | 03 [1,7] 13 44 |44V +22D+1,7S+1,3T-0,3M
Phu luc 22. Cong thirc t6 thanh ting cay tai sinh 4 6 dinh vi
, S cay (Ni) , Pi
obv bang l\éliaérr? Su | Trang | Vetdu Téng Dang l\bj[i%rr? Su | Trang | Vetdu Cong thuc td thanh
2012 22 73| 52 8 70 | 225
| 3 34 4 2 43 0,7 7,9 0,9 0,5| 7,95 +0,9T +0,7D + 0,5V
I 11 22 33 3,3 6,7 | 6,7V + 33D
I 71| 6 3 80 89| 0,8 0,4 | 8,9M + 0,8S - 0,4V
IV 8 2| 12 4 43 69 12| 03] 17 0,6 6,2 | 6,2V +1,7S + 12D + 0,6T - 0,3M
2018 29 65| 80 8 91| 273
[ 7 49 5 8 69 1 7,1 0,7 1,2 71S+12V +1,0D+0,7T
I 16 40 56 2,9 71| 7,1V +2,9D
I 60| 8 3 71 85| 1,1 0,4 | 8,5M + 1,1S - 0,4V
IV 6 5| 23 3 40 77 08| 06| 3 0,4 5,2 | 5,2V +3S +0,8D + 0,6M - 0,4T




Phu luc 23. Chi sé da dang Rényi cAy tai sinh giai doan 2012 — 2018

Nim |ODV 0| 0.25 0.5 1.5 2 4 8
I 1,386 | 1,208 | 1,030| 0549 | 0,445| 0,313| 0,268 | 0,250

2012 1 0,693 | 0679| 0664| 0611| 0588| 0520| 0,463| 0,432
1 1,099 | 0,879| 0687 | 0,293| 0,230| 0,159 | 0,136 | 0,127
v 1,609 | 1,474| 1,344| 0947| 0,830| 0628| 0540| 0,504
I 1,386 | 1,266 | 1,143| 0,743 | 0,629| 0456 | 0,391 | 0,365

2018 1 0,693 | 0668| 0644| 0558| 0525| 0,440 | 0,384 | 0,359
1 1,099 | 0,919 0,758 | 0,389 | 0,317 | 0,224| 0,192 | 0,180
v 1,609 | 1,494| 1,385| 1,077| 0992| 0,838 | 0,747 | 0,699

Phu luc 24. Chi sé da dang Rényi tang ciy cao giai doan 2012 — 2018

Nim |ODV 0| 0,25 0,5 1,5 2 4 8
I 1,386 | 1,170 1,005| 0691 | 0,624 | 0502 | 0,436 | 0,407

2012 1 1,609 | 1,348 | 1,134| 0,726 | 0649 | 0521 | 0452| 0,422
1 1,099 | 0,937| 0,785| 0,406 | 0,328| 0,230| 0,198 | 0,184
i\ 1,609 | 1539 | 1,477| 1,287| 1,217 | 1,041| 0915| 0,854
I 1,609 | 1,395| 1,209| 0,795| 0,707 | 0562 | 0,488 | 0,456

2018 1 1,609 | 1,402| 1,229| 0850| 0,766 | 0,622 | 0,544 | 0,508
1 1,099 | 0,835| 0612| 0217 | 0,166 | 0,113 | 0,097 | 0,091
i\ 1,609 | 1542 | 1,482| 1,306| 1,242| 1,075| 0,949 | 0,886




Phu luc 25.Chi sé da dang Rényi tai cic ODV

Phu lyc 25.1. ODV |

Nam | 14ng 0 | 025 | 05 15 2 4 8 o
cay
2012 TCC | 1,386 | 1,170 | 1,005 | 0,691 | 0,624 | 0,502 | 0,436 | 0,407
TCTS | 1,099 | 0,879 | 0,687 | 0,293 | 0230 | 0,159 | 0,136 | 0,127
2018 TCC | 1,609 | 1,395 | 1,209 | 0,795 | 0,707 | 0,562 | 0,488 | 0,456
TCTS | 1,099 | 0919 | 0,758 | 0,389 | 0,317 | 0,224 | 0,192 | 0,180
Phu luc 25.2. ODV II
Nam | 1ang 0 0,25 0,5 15 2 4 8 ©
cay
2012 TCC | 1,609 | 1,348 | 1,134 | 0,726 | 0649 | 0521 | 0452 | 0,422
TCTS | 1,386 | 1,208 | 1,030 | 0549 | 0445 | 0,313 | 0,268 | 0,250
2018 TCC | 1,609 | 1,402 | 1,229 | 0,850 | 0,766 | 0,622 | 0,544 | 0,508
TCTS | 1,386 | 1,266 | 1,143 | 0,743 | 0629 | 0456 | 0,391 | 0,365
Phu luc 25.3. ODV Il
Nam | 14ng o | 025 | 05 15 2 4 8 o
cay
2012 TCC 1.099 | 0937 | 0785| 0.406| 0.328| 0.230| 0.198| 0.184
TCTS | 1.099| 0879| 0687| 0.293| 0230| 0.159| 0.136| 0.127
2018 TCC 1.099 | 0835| 0.612| 0217| 0.166| 0.113| 0.097| 0.091
TCTS | 1609| 1.494| 1.385| 1.077| 0.992| 0.838| 0.747| 0.699
Phu luc 25.4. ODV IV
Nim | 14ng o | 025 | 05 15 2 4 8 o
cay
2012 TCC | 1,609 | 1,539 | 1,477 | 1,287 | 1217 | 1,041 | 0,915 | 0,854
TCTS | 1,609 | 1,474 | 1,344 | 0947 | 0830 | 0,628 | 0,540 | 0,504
2018 TCC | 1,609 | 1,542 | 1482 | 1306 | 1,242 | 1,075 | 0,949 | 0,886
TCTS | 1,609 | 1494 | 1,385 | 1,077 | 0992 | 0838 | 0,747 | 0,699




Phuc luc 26. Giai phap k¥ thuit 1am sinh cho cac QXTVNM khu vue nghién ciru

. S6
o | cnéas | | Ol | Mitdo | Macds | pg | |
: loai . ) vn )
ngip | O TCC | cayTSTV | tan | Giai phép tac dong
QX N NM uu (cm) | (m)
triéu . | (cAy/ha) | (cAy/ha) | che
the
C6 thé thdy, day 1a quan xa ngap triéu thuong xuyén, sinh
truong kha tt, mat do ting ciy cao tuong ddi cao, tuy nhién
mat d6 cdy TSTV lai rat thap, do d6 bién phéap ky thuat ap
o . dung & day s& phai két hop giai phap khoanh nudi bao vé
Ngap khi Mam L . . e
s 2 cho cac dién tich nam xa khu dan cu, diéu kién di lai, di
61 | nuéctrieu | biecnuu | 4 5.967 333 041 | 44 1,9 . o s .
th Iy chuyén kho khan, con vai nhirng khu vuc ¢6 diéu kién thuan
a ¢ .
P loi hon thi ap dung giai phap khoanh nudi xuc tién tai sinh
¢6 trong bd sung nham hd tro ciy tai sinh phat trién, ting ty
& cay tai sinh trién vong, loai b nhing cay gia cdi sau bénh,
tré hoa rung va tang tinh da dang cho QXTVNM.
Quén xi nay nam & khu vuc thuong xuyén bi ngap triéu, sinh
S truong phat trién tét voi mat do ting ciy cao kha cao, mat do
u, LR R 5 r 5 5 ’ 3 S
Ngap khi - cay tai sinh trién vong du lén, dam bao cho qua trinh tai sinh
) rang, ) . . X
2 nudc trieu M5 g 3 6.767 2.000 0,50 6,1 2,1 | tu nhién dién ra thuan logi, vi vay chi can giam tac dong
P am . ;
thap bi khong mong muon tir nhirng hoat dong danh bat ty nhién cia
Ien

ngudi din dia phuon 13 rimg da c6 thé sinh truong phat trién

t6t. Giai phap khoanh nudi bio vé 1a phu hop dé ap dung.




Quan x3 nay nam & khu vuc thudng xuyén bi ngap triéu,
trong cac dam tom hoang hoa, sinh trudng kém vé chiéu cao,
mat d6 tang cdy cao & mirc trung binh, tuy nhién mat do cay
tai sinh trién vong rat thap, khong dam bao cho qua trinh tai
sinh ty nhién dién ra thuan loi, vi vay can ap dung giai phap

Mam khoanh nudi xiic tién tai sinh c6 tréng bé sung nham giam
. | biénuu tac dong khong mong mubn tir mdi trudng ngoai 1a rung,
Ngép khi : N .
N the dong thoi cai thién ty 1€ cay tai sinh trién vong, nang cao da
3 | nudc tricu 3.200 667 0,36 | 511 | 1,3 , . o x
hi phuc dang loai trong to thanh cdy tai sinh, muc dich tao rirng hon
P hoi sau loai, tang tinh bén viing vé mat sinh thai. Tuy nhién, voi
NTTS nhitng khu vuc xa x6i, diéu kién di lai, van chuyén kho thi
chi can ap dung giai phap khoanh nudi bao vé. Ngoai ra con
can dan pha bo nhiing bo ddm va tim cach dao thém muong
dan nudce dé han ché dién tich dat bi chia cit va mot phan dat
ndo d6 khong ngap nuéc dinh ky dan téi QXTVNM bi suy
thoai nhanh chong
Quan x4 nay nam & khu vyc thuong xuyén bi ngap triéu, sinh
truong phat trién tét voi mat do ting cdy cao & muc trung
Ngap khi binh, mat do cay tai sinh trién vong kha 16n tuy nhién d¢ tan
) N Sﬁ, 4 b) A A 2 9 7 \ . .
49 | nuée tridy 3767 2333 0.66 7.2 25 che kha~ca0. Vi Vay,.de‘ dan-1 bao cho qua trinh tai sinh tu
thép Trang nhién dién ra thuan lgi, can giam tac dong khong mong muon

tir moi truong ngoai 1a rimg dong thoi cai thién do tan che
gilip cay tai sinh trién vong c6 kha ning vuon Ién tang trén.
Giai phap khoanh nudi xiic tién tai sinh 1a phu hop dé ap




dung. O nhitng khu vuc ¢6 hién tuong x06i 16, ¢ hién tuong
cay d6, chét do bj sut 16 can tién hanh lam tuong mém hd tro
chéng sat 16, giam dong chay ven bo va giai phap gay boi cho
nhitng khu vuc ngap tridu siu.

Quan x4 nay nam & khu vye thudng xuyén bi ngap triéu, sinh
truong phat trién tét voi mat do ting cdy cao & muc trung

binh, mat do cdy tai sinh trién vong kha 16n tuy nhién dg tan

Ngap khi | St, Ban che kha cao. Vi vay, dé dam bao cho qua trinh tai sinh tu
nudc trieu | chua, 2.867 2000 |065| 5 1,8 | nhién dién ra thuan loi, can giam tac dong khong mong mudn
thap Trang tir moi trudng ngoai 1a rimg doéng thoi cai thién do tan che
gilip cy tai sinh trién vong c6 kha ning vuon Ién tang trén.
Giai phap khoanh nudi xiic tién tai sinh 13 phu hop dé ap

dung.
Quan x4 nay nam & khu vuc thudng xuyén bi ngap triéu thap
dén bi ngap triéu trung binh , sinh truong phat trién tot voi
su, mat do tﬁng cay rat lon, do tan che cao, mat do cay tai sinh
Mim trién vong cao. Vi vay, dé dam bao cho qua trinh tai sinh tu
Ngap khi bién nhién dién ra thuan lgi, can giam tac dong khf)ng‘g mor~1g mudn
nuoe ’triéu Trang, 7.333 2.000 0,71 | 3,6 1,4 | tr mo6i trub’r}g ngoai va co giai phap tac d(f)nqg nhém ho trg cay
thap A tai sinh trién vong sinh truong phat trién tot. Giai phap
bang, khoanh nudi xic tién tai sinh tw nhién 1a phu hop dé ap

Vet du

dung. Tuy nhién, véi nhitng khu vyc xa x061, diéu kién di lai,
van chuyén kho thi chi can ap dung giai phap khoanh nudi
bao vé.




Quan xd nay ndam & khu vuc thudng xuyén bi ngap triéu thap
dén bi ngap triéu trung binh , sinh trudng phat trién tot voi

mat do téng cay cao khé cao, mat do cay tai sinh trién vong

\I?e inff; cao, tuy nhién do tan che lai khd cao. Vi vay, & dam bao cho
Ngép khi Su ’ qué trinh téi sinh tu nhién dién ra thuan loi, cAn giam tac
nudc ’triéu Trang, 3.567 3.333 0,77 | 6,6 dong khéng‘monig muon tor moéi tru’(‘)rflg ngoai va cé giai phap
thap Mém técﬂ d(f)r’lg nham ho tro cay tai sinh trién V?ng sinh truedng phat
. trién tot. Giai phap khoanh nudi xic tién tai sinh ty nhién
bien 1a phut hop dé ap dung. Tuy nhién, véi nhitng khu vuc xa xoi,
diéu kién di lai, van chuyén kho thi chi can ap dung giai phap
khoanh nuéi bio vé.
Quan x3 nay nam & khu vuc thuong xuyén bi ngap triéu dén
bi ngap triéu trung binh , sinh trudng phat trién tot voi mat do
tAng cAy cao rat cao voi do tan che trung binh, nhung mat do
cdy tai sinh trién vong lai kha thap, vay nén dé dam bao cho
St qua trinh tai sinh ty nhién dién ra thuan loi, can giam tac
Ngap kf‘li Trang, dong kh6ng\m0n~g mudn tir moi tru’(‘yflg ngoai va c6 giai phap
mr(yc’triéu Ping 5.733 1.000 0,59 5 té(i dcf)rrlg n‘hém ho tr? cay tai sinh trién vong sinh truong phat
thap Vet dljl trién tot dong thoi bo sung thém luong cy tai sinh. Giai phap

khoanh nudi xic tién tai sinh ¢ tréng bd sung 1a phu hop
dé ap dung. Tuy nhién, v6i nhitng khu vuc xa x6i, diéu kién
di lai, van chuyén kho khan thi chi can ap dung giai phap
khoanh nudi bao vé hoic khoanh nudi xuc tién tai sinh tu
nhién.




Quan x3 nay ndm & khu vuc bi ngap triéu trung binh , sinh
truong phat trién tot véi mat do ting cdy cao trung binh
nhung d6 tan che lai rat cao, mat do cdy tai sinh trién vong

chi & mirc trung binh, vdy nén dé dam bao cho qua trinh tai

Vet du, sinh ty nhién dién ra thuan loi, can giam tac dong khong
Ngap khi | Dang, mong muédn tir modi trudng ngoai va ¢ giai phap tac dong
9 nuéc triéu | Mam 2.967 1.667 0,80 | 6,2 2,3 | nham hd tro cay tai sinh trién vong sinh truong phat trién tot
thap bién, dong thoi bo sung thém lugng cay tai sinh. Giai phap khoanh
Trang nudi xic tién tai sinh ¢é tréng bd sung 1a phu hop dé ap
dung. Tuy nhién, véi nhitng khu vuc ¢6 cu ly di 1am xa, diéu
kién di lai, van chuyén kho thi chi can 4p dung giai phap
khoanh nuéi b4o vé hoic khoanh nudi xic tién tai sinh tw
nhién.
Quan xi nay nam & khu vuc bi ngap triéu trung binh, sinh
truong phat trién tét véi mat do tang cdy cao va mat do cdy
tai sinh trién vong kha cao, tuy nhién do tan che ciing rat cao
Ngap khi Vet du, vay nén dé (?ém bao cho qua trinh tai sinh tu nhi’én dién ra
T Pang, thuan lgi, can giam tac dong khong mong muon tor moi
10 | nudc tricu ] 4.967 3.000 082 | 54 2 . T L x .
thip Su, tlﬁuong. qngoal va co giai phap tac dq(_)ng’ nham ho tro cay tai
Trang sinh trien vong sinh trudng phat trién tot. Giai phap khoanh

nudi xic tién tai sinh tw nhién 13 phu hop dé ap dung. Tuy
nhién, véi nhitng khu vire xa x6i, diéu kién di lai, van chuyén
kho thi chi can ap dung giai phap khoanh nudi bao Vé.




11

Ngap khi
nudc triéu
thap

Vet du,
Pang

2.233

2.167

0,83

7,6

2,8

Quan x3 nay nam & khu vuc bi ngap triéu trung binh dén it bi
ngap tridu, sinh truong phat trién tot véi mat do tang ciy cao
va mat do cay tai sinh trién vong kha cao, tuy nhién d¢ tan
che ciing rat cao vay nén dé dam bao cho qua trinh tai sinh tu
nhién dién ra thuan loi, can giam tac dong khong mong mubn
tir moi trudng ngodi va cé giai phap tac dong nham hd trg cay
tai sinh trién vong sinh truong phat trién tot. Giai phap
khoanh nudi xic tién tai sinh tw nhién 1a phu hop dé ap
dung. Tuy nhién, véi nhitng khu vuc xa x6i, diéu kién di lai,
van chuyén kho thi chi can ap dung giai phap khoanh nudi
bao vé.

12

Ngap khi
nudc triéu
thap

Vet du

wu thé

2.467

1.167

0,80

7,6

2,6

Quén xi nay nam & khu vuc bi ngap tridu trung binh dén it bi
ngap triéu, sinh trudng phat trién tot voi mat do tang cy cao
& muc trung binh, nhung d6 tan che lai rat cao voi mat do cay
tai sinh trién vong kha thap, vy nén dé dam bao cho qua
trinh tai sinh ty nhién dién ra thuan loi, can giam tac dong
khong mong mudn tir méi trudng ngoai va co giai phap tac
dong nham hd tro cay tai sinh trién vong sinh trudng phat
trién tt dong thoi bo sung thém luong cay tai sinh nham cai
thién thanh phﬁn loai, nang cao tinh bén vitng vé mat sinh
thai. Giai phap khoanh nudi xic tién tai sinh cé trong bé
sung 1a phu hop dé ap dung. Tuy nhién, véi nhitng khu virc
xa x06i, diéu kién di lai, van chuyén kho thi chi can ap dung
giai phap khoanh nuéi bao vé.
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Ngap khi
nuéc triéu

Ccao

4.133

1.000

0,68

3,9

1,4

Quan x4 nay nam & khu vuec it bi ngap triéu, sinh trudng phat
trién t6t véi mat do tang cay cao & mic trung binh, d6 tan che
kha cao v&i mat do cay tai sinh trién vong kha thap, viy nén
dé dam bao cho qua trinh tai sinh ty nhién dién ra thuan loi,
can giam tac dong khong mong mudn tir méi truong ngoai va
c6 giai phéap tac dong nham hd tro ciy tai sinh trién vong sinh
truong phat trién tot dong thoi bo sung thém luong cay tai
sinh nham cai thién thanh phan loai, nang cao tinh bén viing
vé mit sinh thai . Giai phap khoanh nudi xic tién tai sinh
¢6 trong bo sung 1a phu hop dé ap dung. Tuy nhién, voi
nhitng khu vuc xa x6i, diéu kién di lai, van chuyén kho thi
chi can 4p dung giai phap khoanh nudi bao vé.




Phu luc 27. Mt sé bién phap k¥ thuat tréng rieng bé sung

TT Lap dia Bién phap ky thuat
I | Nhém lap dia | (Thuan lgi)
1 | Loai cay Trang (K. obovata), Bang (R. stylosa)
2 | Cay gibng Cay con: Trang, Pang
Tuodi cay tir 8 thang
3 | Tiéu chuin cay con Doo >0,8cm;
Hvn >80 cm
Mat do trong: .
4 . Cay con c¢6 bau: 1.000
(tru mam hoac cay /ha)
5 | Thoi vu trdng Thang 5-10
6 | Phuong thuc trong Hon giao, thuan loai
7 | Caitao thé nén Khong
8 | Cam coc Khong
9 | Hang rao gidm séng Khong
Il | Nhém lap dia II (Trung binh)
1 | Loai cay Trang (K. obovata), Bang (R. stylosa)
2 | Cay gibng Cay con: Trang, Pang
Tuodi cay: tir 18 thang tudi
3 | Tiéu chudn cay con Doo Trang, Pang , Vet du > 1 cm;
Hvn > 100 cm
Mat do trong
4 1.500
(cay/ha)
5 | Thoi vu trdng Thang 5-10
6 | Phuong thic trong Hon giao, thuan loai
7 | Cai tao thé nén Khong
8 | Cam coc 3 coc/cay, chiéu cao coc 70 cm, cam sau vao dat 40 cm
9 | Hangrao giam song Khong




TT Lap dia Bién phap k¥ thuat
111 | Nhém lap dia ITI (Khé khiin) — ven bé séng, bi x6i 1&
1 | Loai cay M3im bién (A. marina),
2 | Cay giéng Cay con co bau
, Tubi cay: 24 thang
3 | Ti€u chuan cay con .,
Cay Mam bién: Hvn >80 cm, Doo > 1cm
Mat d¢ trong
4 2.000
(cay/ha)
5 | Phuong thirc trong Trong thuan loai Mam bién
6 Cai tao thé nén, Cai tao cyc bo hd trong cay bang bién phap bd sung thém
lap dia dat phu sa vao hd véi nhirng khu vue c6 ty 1& cat >70%.
7 | Cam coc 3 coc/cay, chiéu cao coc 70 cm, cam sau vao dat 40 cm
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